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Nossa energia
é a confianca.

O Grupo Condumax Incesa iniciou suas atividades em 1964 e, atualmente, é
reconhecido como um dos mais sérios e respeitados grupos empresariais do setor de
energia no Brasil.

O Grupo atende mercados tecnicamente exigentes, como concessionarias de energia, empresas
de geracao de energia limpa, industria automotiva, industrias de bens duraveis e de consumo,
agronegocio e grandes construtoras.

A Condumax é especializada na fabricacao de cabos multiplos,
\ concéntricos, com diversos tipos de blindagens, cabos
CABOS fotovoltaicos, cabos para a industria automotiva e cabos montados.

EcoLoelcos  Todos os cabos sdo ecoldgicos, livres de metais pesados e atendem
as diretivas europeias RoHS.

Competéncia técnica e qualidade sao fundamentais para
atuar em mercados exigentes. O Grupo é frequentemente
reconhecido com importantes prémios pelo seu
desempenho junto a grandes clientes, o que reforca o
compromisso em garantir que cada pedido seja entregue
rigorosamente dentro das especificacdes, dos prazos e com
total suporte técnico aos clientes.

Escaneie e
confira os
prémios



Tecnologia e Inovacao

O constante investimento em inovacao e tecnologia fizeram do Grupo referéncia no desenvolvimento
de solugdes técnicas de conducao e controle de energia para nossos clientes. Desenvolvemos e
nacionalizamos cabos e conectores para as mais diversas aplicacdes, ajudando a industria brasileira a
ter mais autonomia e competitividade.

Condumax

Muitos dos produtos, hoje homologados
em grandes concessionarias de energia e
montadoras automobilisticas no Brasil e

América Latina, foram desenvolvidos nos
laboratérios do Grupo Condumax Incesa.

" Incesa Ji
-

S,

Certificacoes

' ISO \ ( ISO \ { ISO \ {IATF\
‘ 2001 1 \ 14001 1 \ 45001 1 \ 16949 1

Acesse nosso site e saiba mais sobre nossa histéria, estrutura das empresas,
politicas de qualidade, sustentabilidade e ética corporativa.

www.condumax.com.br
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Conceitos Basicos sobre Condutores Elétricos

GENERALIDADES

Raio de Curvatura Minimo para Fios e Cabos 8
FIOS E CABOS ELETRICOS BAIXA TENSAO - COBRE

Descricao Norma Composicao Temp. (°C) Tensao Familia Pagina
Fio Solido Antichama NBR NM 247-3 Cobre / PVC-A 70 450/750V 001 10
Cabo Antichama 450/750 V NBR NM 247-3 Cobre / PVC-A 70 450/750V 002 10
Cabo Antichama Flexivel 450/750V NBR NM 247-3 Cobre / PVC-A 70 450/750V 003 1
Cabo Flexivel PP 300/500 V NBR NM 247-5 Cobre / PVC-D / PVC ST5 70 300/500V 004 12
Cabo Flexivel PP Plano 300/500V NBR NM 247-5 Cobre / PVC-D / PVC ST5 70 300/500V 005 13
Cabo Solda 450/750 V NBR 8762 Cobre / PVC-A 70 450/750V 015 14
Cabo Soldalink 450/750 V NBR 8762 Cobre / EPR 90 450/750V 016 15
Cabo Maxvinil 0,6/1 kV NBR 7288 Cobre / PVC-A/PVC ST1 70 0,6/1 kV 024 16
Cabo Maxvinil 0,6/1 kV - Mdltiplos NBR 7288 Cobre / PVC-A /PVC ST1 70 0,6/1 kv 024 17
Cabo Maxlink 0,6/1 kV NBR 7287 Cobre / XLPE / PVC ST2 90 0,6/1 kV 062 18
Cabo Maxlink 0,6/1 kV - Mdltiplos NBR 7287 Cobre / XLPE / PVC ST2 90 0,6/1 kv 062 19
Cabo Maxlink G-Flex 0,6/1 kV NBR 7286 Cobre / HEPR / PVC ST2 920 0,6/1 kv 140 20
Cabo Maxlink G-Flex 1,8/3 kV NBR 7286 Cobre / HEPR / PVC ST2 20 1,8/3kV 149 21
Cabo Maxlink G-Flex 0,6/1 kV - Multiplos NBR 7286 Cobre / HEPR / PVC ST2 920 0,6/1 kv 140 22
Cabo Maxlink G-Flex NCI 0,6/1 kV NBR 7286 Cobre / HEPR / PVC ST2 90 0,6/1 kv 145 23
Cabo Maxlink G-Flex Plano 0,6/1 kV NBR 7286 Cobre / HEPR / PVC ST2 90 0,6/1 kv 141 24
Cabo Maxlink R 0,6/1 kV NBR 7285 Cobre / XLPE 920 0,6/1 kv 17 25
Cabo Solarmax Flex SN 0,6/1kVCA - 1,8kVCC NBR 16612 /EN 50.618 Cobre / LSHF / LSHF 120 0,6/1kV 187 26
Cabo Maxlink Concéntrico 0,6/1 kV NBR 15716 Cobre / XLPE / XLPE 90 0,6/1 kV 213 27
Cabo Multiplexado 0,6/1 kV NBR 8182 Cobre / XLPE 90 0,6/1 kv 190/192 28
Cabo SafetyMax Flex 750 V NBR 13248 Cobre / LSHF-A 70 450/750V 162 29
Cabo SafetyMax Flex 0,6/1 kV NBR 13248 Cobre / HEPR /SHF1 20 0,6/1 kv 177 30
Cabo SafetyMax Flex 0,6/1 kV - Multiplos NBR 13248 Cobre / HEPR / SHF1 90 0,6/1 kv 177 31
Cabo de Controle Flex NBR 7289 Cobre / PVC-A/PVC ST1 70 500V ou1kV 316 32
Cabo de Controle AFM 300V NTC 072 Cobre /PP /PVCST1 70 300V 410 35
Cabo Maxlink G-Flex Controle NBR 7290 Cobre / HEPR / PVC ST2 920 500Vou 1kV 375 36
Cordao Flexivel Paralelo 300 V NBR NM 247-5 Cobre/PVC-D 70 300V 008 39
Cordao Flexivel Torcido 300 V NBR 15717 Cobre/PVC-D 70 300V 009 40
Cordao Polarizado Bicolor NTC018 Cobre/ PVC-A/ PVC Cristal 70 300V 258 41
Fio e Cabo Lide 450/ 750V NBR9117 Cobre / PVCEB 105 450/750V 228 42
Cabo de Bateria NTC 028 Cobre / PVCST1 70 300V 257 43
Fio Magnético Hidromax NTC 061 Cobre / PP 70 450/750V 551 44
Cabo de Ignicdo NTC 022 Cobre / PVC-A/ PVC ST1 70 7.000VCC 263 43
Cabo de Cobre Nu Mole NBR 5349 Cobre - - 237 45
Cabo de Cobre Nu Meio Duro ou Duro NBR 6524 Cobre - - 244/245 45
Descricao Norma Composicao Temp. (°C) Tensao Familia Pagina
Cabo Solarmax Flex AL 0,6/1kVCA - 1,8kVCC UL 4703 Aluminio / LSHF / LSHF 120 0,6/1kV 687 46
Cabo Maxlink AL 0,6/1 kV NBR 7287 Aluminio / XLPE / PVC ST2 90 0,6/1 kv 620 47
Cabo Maxlink AL 0,6/1 kV - Multiplos NBR 7287 Aluminio / XLPE / PVC ST2 90 0,6/1 kV 620 48
Cabo Maxlink AL 1,8/3 kV NBR 7287 Aluminio / XLPE / PVC ST2 90 1,8/3 kV 624 49
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Descrigao Norma Composicao Temp. (°C) Tensao Familia Pagina
Cabo SafetyMax AL 0,6/1kV NBR 13248 Aluminio / HEPR / SHF1 90 0,6/1 kv 640 50
Cabo SafetyMax AL 1,8/3 kV NBR 13248 Aluminio / HEPR / SHF1 90 1,8/3 kV 641 51
Cabo Maxlink R AL 0,6/1 kV NBR 7285 Aluminio / XLPE 90 0,6/1kV 625 52
Cabo Maxlink Concéntrico AL 0,6/1 kV - Aluminio / XLPE/ XLPE 90 0,6/1 kV 601 53
Cabo Multiplexado AL 0,6/1 kV NBR 8182 Aluminio / XLPE 90 0,6/1 kv 602/604 54
Cabo Maxlink Armado AL 0,6/1 kV NBR 7287 Aluminio / f'ﬁ;é;itas de Aco 90 0,6/1kV 609 55
Cabo de Aluminio CA / AAC NBR 7271 Aluminio Liga 1350 - - 629 56
Cabo de Aluminio com Alma de Aco - CAA / ACSR NBR 7270 Aluminio / Aco - - 630 57
Cabo de Aluminio Liga 6201 - CAL / AAAC NBR 10298 Aluminio Liga 6201 - - 633 59
Cabo Maxlink SCAL 15 kV NBR 11873 Aluminio / XLPE 90 15 kV 670 60
Cabo Maxlink SC DC AL 15 kV NBR 11873 Aluminio / XLPE / HDPE 90 15 kv 673 61
Cabo Maxlink SC AL 25 kV NBR 11873 Aluminio / XLPE 90 25 kV 671 62
Cabo Maxlink SC DC AL 25 kV NBR 11873 Aluminio / XLPE / HDPE 90 25 kV 674 63
Cabo Maxlink SC AL 35 kV NBR 11873 Aluminio / XLPE 90 35kv 672 64
Cabo Maxlink SC DC AL 35 kV NBR 11873 Aluminio / XLPE / HDPE 90 35kV 675 65
Cabo Maxlink SC BSC CAA 25kV (CABO RURAL) NBR 11873 Aluminio / Ago / XLPE 90 25 kV 671 66
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Cabo Auto FLRY-A T2 300V 1SO 6722-1 Cobre /PVC 105 °C 105 300V - 67
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Cabo Auto FLY-B T2 300V 1SO 6722-1 Cobre /PVC 105 °C 105 300V - 69
Cabo Auto FLRY-C T2 300V 1SO 6722-1 Cobre / PVC 105 °C 105 300V - 70
Cabo Auto FLY-CT2 300V 1SO 6722-1 Cobre /PVC 105 °C 105 300V - 71
Cabo Auto FLRYW-B T3 300V 1SO 6722-1 Cobre /PVC 125 °C 125 300V - 72
Cabo Auto FLYW-B T3 300V 1SO 6722-1 Cobre /PVC 125°C 125 300V - 73
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Conceitos Basicos sobre Condutores Elétricos

Defini¢oes

Vergalhéo - Produto metalico de se¢ao macica circular, destinado a fabricacao de fios.

Fio Metdlico - Produto macico, de secdo transversal invaridvel e comprimento muito maior do que sua dimenséo transversal (didmetro).

Os fios mais conhecidos séo: cobre, aluminio, aco galvanizado, aco cobreado, aco aluminizado, etc.

Os principais tipos de fios sao:

Fio Nu - fio sem revestimento metalico, isolagdo ou cobertura.

Fio Revestido - fio dotado de um revestimento metdlico. Ex: fio de cobre estanhado, fio cadmiado, fio de cobre prateado, fio de aco zincado, fio de aco cobreado.

Fio Isolado - fio com ou sem revestimento, dotado de isolacéo.

Fio Coberto - fio com ou sem revestimento, dotado de cobertura.

Condutor - Produto metdlico, de se¢do transversal invaridvel e de comprimento muito maior que sua dimensdo transversal, utilizado para transportar energia

elétrica e/ou sinais elétricos.

Os principais materiais utilizados na fabricacao dos condutores elétricos sdo: cobre, aluminio, aco cobreado, aco aluminizado, ligas cromel-alumel, bronze, etc.

Classes de Encordoamento — A NBR NM 280 (antiga NBR 6880) define para os condutores de cobre as classes de encordoamento, numeradas em ordem

crescente de flexibilidade, conforme tabela (25), sendo:

* Classe 1 - Condutor sélido. Exemplo: Fio Antichama.

¢ (Classe 2 — Condutores encordoados, compactados ou néo.

* Classes 4, 5 ou 6 - Condutores flexiveis (cordas ou cabos compostos por cochas ou feixes). Exemplos: Cabo Antichama Flex, Cabos Maxlink G-Flex, Cabos de Controle
Flex, etc.

Os principais tipos de condutores de cobre utilizados sdo:
a) Condutor Sélido — condutor de se¢ao transversal macica (fio sélido).

b) Condutor Rigido (Redondo Normal) - condutor constituido por fios sélidos dispostos helicoidalmente em camadas ou coroas alternadas com passos
distintos.

c) Condutor Flexivel (Corda Composta) — condutor constituido por feixes (cochas) de fios dispostos helicoidalmente em camadas ou coroas alternadas, com
passos distintos.

d) Condutor Compactado - condutor encordoado, onde os espagos ou intersticios entre os fios foram reduzidos por compressao mecanica.

e) Condutor Setorial - condutor cuja secao transversal tem a forma de um setor circular.

f) Condutor Compressed — condutor encordoado, onde os espacos ou intersticios da Ultima camada séo reduzidos por compressao mecanica.

g) Condutor Anular - condutor constituido por fios redondos, reunidos helicoidalmente em camadas em torno de um ntcleo, formando um canal central.
h) Condutor Segmentado - condutor formado por elementos com secao em forma de setor circular.

i) Condutor Concéntrico — condutor constituido por um conjunto de fios disposto helicoidalmente em torno de um niicleo com espagamento entre os fios pré-
definido.

j) Condutor Flexivel (Buncheado) - condutor encordoado, no qual os fios individuais séo reunidos numa disposicao helicoidal de maneira aleatéria, mesmo sentido e passo,
mas sem formar camadas ou coroas definidas.

I) Cordoalha - condutor constituido por um conjunto de fios trancados em forma de um tecido.
m) Barra - condutor rigido em forma de tubo ou secéo perfilada, geralmente fornecida em segmentos retilineos.

(a) (b) (c) (d) (e)
Fio Sélido Condutor Rigido Condutor Flexivel Condutor Compactado Condutor Setorial
(Redondo Normal) (Composto) (Redondo Compactado)

(f) (9) (h) () (J
Condutor Condutor Condutor Condutor Concéntrico Condutor Flexivel
Compressed Anular Segmentado




Cabo - E composto por um ou varios condutores formado por fios nus ou
revestidos encordoados, dotados de isolacdo ou nao, podendo o conjunto
ter uma cobertura ou nado. Os condutores isolados que formam um cabo
podem ser reunidos ou nao, formando um cabo multiplo ou multiplexado.

Os principais tipos de cabos utilizados séo:

a) Cabo Nu - cabo sem isolagao ou cobertura, constituido de fios nus.

b) Cabo Revestido - cabo sem isolacdo ou cobertura, constituido de fios
revestidos. Ex: Cabo de cobre estanhado.

c) Cabo Isolado - cabo dotado de isolagao. Ex: Cabo Antichama 750 V.

d) Cabo Unipolar - cabo constituido de um unico condutor isolado e dotado
de cobertura. Ex: Cabo Maxlink 0,6/1 kV.

e) Cabo Multipolar - cabo com dois ou mais condutores isolados e dotado
de cobertura.

VI I
e,

(a) D) (e)

V|

Isolacdo — Conjunto de materiais isolantes com objetivo de isolar
eletricamente o condutor. A isolacdo tem sentido qualitativo, enquanto o
isolamento tem sentido quantitativo. Ex: resisténcia de isolamento.

Material Ki
pyC 185 Ri = Ki x Log(D/d)
D - diametro do condutor isolado (mm)
HEPR / XLPE 3700 d - didmetro do condutor (mm)
PE 12000

Cobertura - Revestimento externo nao-metélico e continuo sem funcao
de isolagdo, destinado a proteger o fio ou o cabo contra influéncia
externa.

Capa Interna — Material utilizado em cabos multipolares para preencher os
espacos entre as veias ou area estrelar.

Blindagem da Isolacdo — Camada de material condutor com a finalidade

de confinar o campo elétrico dentro dos condutores ou veias reunidas e
proteger de influéncias eletromagnéticas externas. Exemplos de material
para blindagem: fita de cobre, fita de poliéster aluminizada, malha de cobre.

gondumux
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f) Cabo Multiplexado - cabo formado por dois ou
mais condutores isolados ou cabos unipolares, dispostos
helicoidalmente, sem cobertura.

g) Cabo Multiplexado auto-sustentado — cabo formado por um
ou mais condutores isolados, ou cabos unipolares e um condutor
de sustentacéo isolado ou néo, dispostos helicoidalmente, sem
cobertura.

h) Cabo Concéntrico - cabo multipolar constituido por um condutor
central isolado e uma ou mais camadas de condutores isolados entre si,
dispostos helicoidalmente.

i) Cabo de Controle - cabo constituido por dois ou mais condutores
isolados, utilizados em circuitos de controle e sistemas elétricos.

j) Cabo de Poténcia - cabo unipolar ou multipolar utilizado para transporte
de energia elétrica em instalagcdes de geracdo, transmissao e distribuicdo de
energia elétrica (fotos d, e).

(i

(f)

(9)

Armacdo - Tem a finalidade de proteger os cabos contra esforcos mecanicos.

Tenséo Elétrica — As tensdes de isolamento nominais dos fios e cabos séo as
tensdes para as quais os cabos sdo projetados. Sdo designadas pelo valor Vo/V
associados aos sistemas trifasicos, sendo Vo o valor eficaz da tensdo entre o
condutor fase-neutro, fase-terra ou fase-blindagem e V o valor eficaz da tenséo
entre condutores fase-fase.

= Vo/V Baixa
Vo - tensdo entre fase tensio V <1kV
e neutro 450/750 V
V - tensdo entre f 0,6/1K Media | 4y < v<3sky
- tenséo entre fases ,6/1kV tensio <
V=Vox1,73
1,8/3 kV Alta
~ V > 35 kV
3,6/6 kV tensao
6/10 kV
8,7/15 kV
12/20 kV

Resistividade dos Condutores

Material Didmetros Nominais (mm)
Cobre recozido -

1,0 a2 8,0
8,0 a 11,20
1,0a8,0
8,0 a 1,20
0,075 a 0,280
0,280 a 0,510
0,510 a 2,620
2,620 a 7,360
7,360 a 11,70

Cobre meio duro

Cobre duro

Cobre estanhado

Aluminio 1350 -
Aluminio liga 6201 -
Estanho -

Aco -

Chumbo -

Resistividade a 20 °C Q mm?/km

Condutividade a 20 °C (%)

17,241 100,00
17,837 96,66
17,654 97,66
17,930 96,16

17,745 97,16

18,508 93,15

18,312 94,15

17,930 96,16

17,745 97,16

17,654 97,66
28,264 61,00

32,840 52,50
114,940 15,00
143,675 12,00

215,513 8,00




Conceitos Basicos sobre Condutores Elétricos

Temperatura dos condutores

Os fios e cabos providos de isolagdo sao caracterizados por trés temperaturas, medidas no condutor propriamente dito, em regime permanente, em regime de
sobrecarga e em regime de curto-circuito.

Temperatura no condutor em regime permanente (ou em servico continuo) - E a temperatura alcancada em qualquer ponto do condutor em condicées estaveis
de funcionamento. A cada tipo (material) de isolacdo corresponde uma temperatura maxima para servigos continuos, designada por 6z.

Temperatura no condutor em regime de sobrecarga - E a temperatura alcancada em qualquer ponto do condutor em regime de sobrecarga. Para os cabos de
poténcia, estabelece-se que a operagao em regime de sobrecarga, para temperaturas maximas especificadas em fungao da isolagéao, designadas por 8sc, nao deve
superar 100 horas durante doze meses consecutivos, nem superar 500 horas durante a vida do cabo.

Temperatura do condutor em regime de curto-circuito - E a temperatura alcancada em qualquer ponto do condutor durante o regime de curto-circuito. Para
0s cabos de poténcia, a duragdo maxima de um curto-circuito, no qual o condutor pode manter temperaturas maximas especificadas em func¢ao da isolagao,
designadas por 6cc, é de 5 segundos.

Isolacao Cobertura
Condutor |
Secao Nominal -
em mm: Tensao de Isolamento (V,/V)

Tipo de Isolacdo Tempergtura Mé3(ima Temperatura Maxima Temperatura'Mén'(ima
de Servi¢co Continuo em Sobrecarga em Curto Circuito
PVvC 70 °C 100 °C 160 °C
HEPR / XLPE 90 °C 130 °C 250 °C
LSHF-A 70°C 70 °C 100 °C 160 °C
LSHF-A 90°C 90 °C 130 °C 250 °C

Raio de Curvatura Minimo para Fios e Cabos

Requisitos especificos

Raios minimos de curvatura para instalagoes moveis

O raio minimo de curvatura para cabos moéveis, durante a instalacdo ou manuseio em servico,

e sera seis vezes o diametro externo nominal, para cabos com tensées de isolamento iguais ou inferiores a 3,6/6 kV, e
de oito vezes o diametro externo nominal, para cabos com tensdes de isolamento superiores a 3,6/6 kV. Para cabos de
formato plano, a menor dimensao nominal é utilizada para determinar o raio minimo.
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Raios minimos de curvatura de cabos para instalacao fixa

Os raios minimos de curvatura para condutores isolados, cabos unipolares e multipolares
ou multiplexados, séo os estabelecidos na Tabela abaixo.

Raios minimos de curvatura dos cabos

Diametro externo do cabo (D)

mm
Blindagem Armacéo D <25 25 <D <50 D > 50
Fator (K)
Nao armado 5 7 8
Fita lisa helicoidal 12 12 12
Fita lisa longitudinal 12 12 12
Fita corrugada longitudinal 7 7 8
Fita intertravada helicoidal 7 7 8
Né&o blindado
Capa de chumbo 12 12 12
Capa de aluminio lisa 20 20 20
Capa de aluminio corrugada 16 16 16
Fios circulates ou chatos 12 12 12
Tranga de fios 6 7 8
Blindado com tranca Nao armado 6 7 8
N&o armado 12 12 12
Fita lisa helicoidal 12 12 12
Fita lisa longitudinal 12 12 12
Fita corrugada longitudinal 12 12 12
Fita intertravada helicoidal 12 12 12
Blindado com fios
Capa de chumbo 12 12 12
Capa de aluminio lisa 20 20 20
Capa de aluminio corrugada 16 16 16
Fios circulates ou chatos 12 12 12
Tranca de fios 12 12 12
N&o armado 12 12 12
Fita lisa helicoidal 12 12 12
Fita lisa longitudinal 12 12 12
Fita corrugada longitudinal 12 12 12
Fita intertravada helicoidal 12 12 12
Blindado com fita
Capa de chumbo 12 12 12
Capa de aluminio lisa 20 20 20
Capa de aluminio corrugada 16 16 16
Fios circulates ou chatos 12 12 12
Tranga de fios 12 12 12

NOTA 1 O raio minimo de curvatura é o resultado, com trés algarismos significativos, da multiplicacdo do FATOR pelo didmetro
externo nominal do cabo.

NOTA 2 Quando néo indicado, a armacéo pode ser constituida por aco ou aluminio.

NOTA 3 O diametro externo nominal a ser considerado para cabos multiplexados é o diametro nominal sobre a reunido das veias.

NOTA 4 Estes valores de raio minimo de curvatura sao referentes a situacdo permanente do cabo e nao a curvaturas sob tracao
a que o cabo pode ser submetido durante sua instalacdo: raios minimos de curvatura maiores sao necessarios para essa
condicao.

NOTA 5 Estes raios minimos de curvatura sdo referentes a superficie interna do cabo e ndo ao seu eixo.

Exemplo de aplicacédo:
Seja o cabo Maxlink G-flex 240 mm?
- Diametro do cabo D = 26,90 mm

- Conforme tabela, para cabos ndo armados e ndo blindados com
didmetro entre 25 e 50 mm devemos aplicar K = 7, portanto:

- Raio de curvatura minimo é de Kx D =7 x 26,9 = 188,3 mm




Fio Solido Antichama e Cabo Antichama
450/750 V NBR NM 247-3

Condutor Temperaturas maximas no condutor
* Fio Solido Antichama * 70 °Cem servi¢o continuo.
Fio de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamento * 100 °C em sobrecarga.
classe 1. * 160 °C em curto-circuito.
* Cabo Antichama . .
Cabo formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, Aplicagao
encordoamento classe 2. Empregados em instalagdes elétricas em baixa tenséo internas residenciais,
industriais e comerciais, em circuitos de alimentacao, distribuicdo e em circuitos
|SO|a(;éO terminais, oferecendo maior seguranca por serem do tipo BWF (resistente a
PVC-A 70 °C BWF - Composto termoplastico de policloreto de chama).
vinila, com caracteristicas especiais quanto a ndo-propagacao e L
auto-extingdo do fogo. Normas Aplicaveis
NBR NM 247-3 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées
Identificacao nominais até 450/750 V (condutores isolados sem cobertura).
* Fio Sélido Antichama NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
Preto, Branco, Azul-Claro, Vermelho, Verde, Amarelo. NBR 6245 - Determinacéo do [ndice de Oxigénio - método de ensaio.
* Cabo Antichama NBR NM-IEC 60332-3 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢des
Preto, Azul-Claro, Verde. de fogo - Parte 3: ensaio de propagacao vertical da chama em condutores ou
Obs: outras cores, sob consulta. cabos em feixes montados verticalmente.
Fio Sélido Antichama 450/750 V
Dados Construtivos*
N ) Diametro Espessura Diametro Massa Acondicionamento Padrao
Secdo Nominal Cond ol £ A
(mm?) ondutor solagao xterno prox. Caixa Rolo Carretel
(mm) (mm) (mm) (kg/km) | () (m) (m)
1,50 1,34 0,7 2,7 18,9 100 - 1600
2,50 1,72 0,8 3,2 29,5 100 ---- 1000
4,00 2,19 0,8 3,7 441 100 ---- 800
6,00 2,66 0,8 4,2 61,7 100 --—- 600
10,00 3,46 1,0 5,4 103,7 -—-- 100 400
*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso. Outras quantidades podem ser fornecidas, sob consulta.
Cabo Antichama 450/750 V
Dados Construtivos*
i A Acondicionamento
« . Diametro Espessura Diametro Massa =
Secdo Nominal = Padr&o
(mme) Condutor Isolacao Externo Aprox. :
(mm) (mm) (mm) (kg/km) | Rolo Bobina
(m) (m)
1,50 1.5rn 0,7 2,9 21,2 100 2000
2,50 20rn 0,8 3,5 33,0 100 2000
4,00 25rn 0,8 4,1 48,8 100 2000
6,00 3,1rn 0,8 4,6 69,8 100 1000
10,00 38rc 1,0 5,8 106,9 100 1000
16,00 48rc 1,0 6,8 160,6 100 1000
25,00 6,0rc 1,2 8,4 2526 100 1000
Fio Sélido 35,00 6,9rc 12 9,3 340,1 100 1000
Seguranga 50,00 79rc 14 10,8 461,7 500
e I 70,00 95rc 1,4 12,4 649,7 500
A 005 001/'2(.)14
S5 Compulsorio  meemmo 95,00 Mmarc 1,6 14,7 900,2 500
120,00 13,0rc 1,6 16,3 1120,9 500
Cabo Antichama 150,00 145rc 1,8 18,2 13871 -—-- 500
185,00 16,0rc 2,0 20,1 1731,8 -—-- 500
Seguranca
e T 240,00 18,0rc 2.2 22,6 2263,8 500
£ Compuisoria. 1oo 300,00 202rc 24 252 2832, 250
r n - redondo normal r ¢ - redondo compacto *Dados sujeitos a altera¢bes sem prévio aviso



Cabo Antichama Flexivel 450/750V Zondumax

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR NM 247-3

Condutor Flexivel Aplicacao
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, Empregados em instalagdes elétricas em baixa tenséo interna residenciais,
encordoamento classe 4 (0,50 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 a industriais e comerciais, em circuitos de alimentacéo, distribuicdo e em circuitos
300,00 mm?). terminais, oferecendo maior seguranga por serem do tipo BWF (resistente

. a chama), com maior facilidade de instalagao devido a sua flexibilidade,
Isolagao reduzindo, assim, o tempo e o custo da instalacdo. Também sdo empregados
PVC-A 70 °C BWF - Composto termoplastico de policloreto de para fiacées internas de painéis, quadros, cubiculos e outras aplicacdes onde
vinila, com caracteristicas especiais quanto a ndo-propagacao e sejam necessarios cabos flexiveis.

auto-extincdo do fogo.
Normas Aplicaveis

Identificacao NBR NM 247-3 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
* 0,50 a 6,00 mm? Preto, Branco, Azul-Claro, Vermelho, Verde, nominais até 450/750 V (condutores isolados sem cobertura).
Amarelo, Cinza, Marrom, Verde/Amarelo. NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
* 10,00 a 300,00 mm?: Preto, Azul-Claro, Verde, Branco, NBR 6245 - Determinacao do [ndice de Oxigénio - método de ensaio.
Vermelho. NBR NM-IEC 60332-3 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢oes
Obs: outras cores, sob consulta. de fogo - Parte 3: ensaio de propagacdo vertical da chama em condutores ou

L. cabos em feixes montados verticalmente.
Temperaturas maximas no condutor

* 70°C em servigo continuo.
* 100 0C em sobrecarga.
* 160 0C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

Secdo Diametro Espessura Diametro Massa Acondicionamento Padréo
Nominal Condutor Isolacdo Externo Aprox. Caixa Rolo Carretel Bobina
(mm2) (mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) (m) (m) (m)
0,50 0,9 0,6 2,2 8,8 100 - 2700 -—--

0,75 1,1 0,6 2,3 n1 100 -—-- 2500 ----

1,00 1,2 0,6 2,5 13,8 100 - 2100 -—--

1,50 1,5 0,7 2,8 19,0 100 - 1500 ----

2,50 1,9 0,8 3,5 29,9 100 -—-- 1000 -

4,00 2,4 0,8 4,0 43,2 100 - 700 -—--

6,00 3,0 0,8 4.5 61,1 100 - 600 -

10,00 41 1,0 6,1 105,7 - 100 - 1000

16,00 5,2 1,0 7,2 160,0 ---- 100 ---- 1000

25,00 6,5 1,2 8,9 246,8 - 100 ---- 1000

35,00 7,7 1,2 10,1 338,2 --- 100 ---- 1000

50,00 9,2 1,4 12,0 486,5 -—-- -—-- ---- 500

70,00 1,0 1,4 13,8 669,1 --- ---- ---- 500

95,00 12,6 1,6 15,9 887,9 -—-- - - 500

120,00 14,2 1,6 17,5 1109,0 ---- ---- - 500

150,00 15,9 1,8 19,6 1387,9 - - - 500

185,00 17,5 2,0 21,7 1677,8 -—-- -—-- --—-- 500

Seguranca 240,00 20,2 2,2 24,7 2202,0 500
£ Compaiorio womm] | 300,00 225 2.4 27,5 27428 250

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Flexivel PP 300/500V

NBR NM 247-5

Condutor Aplicacéo
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, Por apresentar excelente aspecto e boa flexibilidade, sdo empregados nas
encordoamento classe 5. ligagdes de aparelhos eletrodomésticos, linha branca, portateis e méveis
. (geladeiras, aspiradores de pd, enceradeiras, etc).

Isolagao Também sdo empregados para ligacdes de ferramentas manuais (furadeiras,
PVC-D 70 °C - Composto termopléstico de policloreto de vinila. lixadeiras, serras, etc).
Identificacao Normas Aplicaveis
2 Condutores: Preto e Azul Claro. NBR NM 247-5 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
3 Condutores: Preto, Azul Claro e Marrom. nominais até 450/750V, inclusive - Parte 5 - Cabos flexiveis (cordoes) (IEC 60227-
4 Condutores: Preto, Azul Claro, Marrom e Verde-Amarelo. 5, MOD).
5 Condutores: Preto, Azul Claro, Marrom, Verde-Amarelo e Preto. NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR NM 247-1 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
Cobertura nominais até 450/750V, inclusive - Parte 1 - Requisitos gerais (IEC 60227-1,
PVC ST5 - Composto termoplastico de policloreto de vinila flexivel, na MOD).
cor preta.

Temperaturas maximas no condutor
* 70 °Cem servi¢o continuo.

* 100 °C em sobrecarga.

* 160 °C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

Ntmero Secso Nominal Diametro Espessura Espessura Diametro Massa Acond;zggaomento
o . (tm?) Condutor Isolagdo Cobertura Externo Aprox. -
(mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) = Rolo (m) Bobina (m)

0,50 0,9 0,6 0,8 5,7 42,39 100 1000

0,75 1,1 0,6 0,8 6,1 50,81 100 1000

1,00 1,3 0,6 0,8 6,4 58,68 100 1000

5 1,50 1,5 0,7 0,8 7,3 78,54 100 1000

2,50 2,0 0,8 1,0 9,0 121,97 100 1000

4,00 2,5 0,8 1,1 10,4 170,18 100 1000

6,00 3,1 0,8 1,3 12,0 237,50 100 500

10,00 4,1 1,0 1,5 15,3 379,41 - 500

0,50 0,9 0,6 0,8 6,0 51,81 100 1000

0,75 11 0,6 0,8 6,4 63,00 100 1000

1,00 1,3 0,6 0,8 6,8 73,55 100 1000

1,50 1,5 0,7 0,9 8,0 103,36 100 1000

8 2,50 2,0 0,8 1,1 9,8 159,89 100 1000

4,00 2,5 0,8 1,2 11,2 224,33 100 1000

6,00 3,1 0,8 1,4 12,9 313,74 100 500

10,00 4,1 1,0 1,5 16,3 491,92 500

0,50 0,9 0,6 0,8 6,5 62,53 100 1000

0,75 1,1 0,6 0,8 7,0 76,70 100 1000

1,00 1,3 0,6 0,9 7,6 93,71 100 1000

1,50 1,5 0,7 1,0 8,9 131,31 100 1000

4 2,50 2,0 0,8 11 10,7 198,21 100 1000

4,00 25 0,8 1,3 12,4 284,28 100 1000

6,00 3,1 0,8 1,4 14,1 390,69 500

10,00 4,1 1,0 1,6 18,0 622,81 500

0,50 0,9 0,6 0,8 71 72,98 100 1000

Seguranca 5 0,75 1,1 0,6 0,9 7.8 93,69 100 1000
s or0nors I 1,00 1,3 0,6 0,9 8,3 110,16 100 1000
== Compulsério  neeerro 1,50 1,5 0,7 1,1 9,9 159,29 100 1000

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Flexivel PP Plano 300/500V

Condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe 5.

Isolacdo
PVC-D 70 °C - Composto termoplastico de policloreto de vinila.

Identificacao
2 Condutores: Preto e Azul Claro.
3 Condutores: Preto, Azul Claro e Marrom.

Cobertura
PVC ST5 - Composto termoplastico de policloreto de vinila
flexivel, na cor preta.

Temperaturas maximas no condutor
e 70 °Cem servi¢o continuo.

* 100 °C em sobrecarga.

* 160 °C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

Numero S0

Condutores

Nominal

(mm?)

0,50

2,50

0,50

0,75

3 1,00

1
Seguranca 50

Registro
A 010054/2014 I

Si Compulsério  mMETRO

2,50

gondumux

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR NM 247-5

Aplicacéo

Por apresentar excelente aspecto e boa flexibilidade, sdéo empregadas nas
ligagdes de aparelhos eletrodomésticos, linha branca, portateis e moveis
(geladeiras, aspiradores de pd, enceradeiras, etc).

Também sédo empregados para ligacdes de ferramentas portateis e bombas
submersas.

Normas Aplicaveis

NBR NM 247-5 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750V, inclusive - Parte 5 - Cabos flexiveis (corddes) (IEC
60227-5, MOD).

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR NM 247-1 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750V, inclusive - Parte 1 - Requisitos gerais (IEC 60227-1,
MOD).

Acondicionamento

Diametro Espessura Espessura Diametro Massa Padrio
Condutor Isolagao Cobertura Externo Aprox.
(mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) ' Rolo (m)  Bobina (m)
0,9 0,6 0,8 3,7x5,9 33,7 100 1000
11 0,6 0,8 3,8x6,1 38,7 100 1000
1,3 0,6 0,8 4,0x6,4 45,0 100 1000
15 0,7 0,8 4,4x7,3 60,3 100 1000
2,0 0,8 1,0 55x%x9,0 94,6 100 1000
0,9 0,6 0,8 3,7x8,0 48,5 100 1000
11 0,6 0,8 3,8x8,3 56,1 100 1000
1,3 0,6 0,8 4,0x8,8 65,5 100 1000
1,5 0,7 0,9 4,6 x10,4 92,2 100 1000
2,0 0,8 11 5,7 x12,8 144,0 100 1000

*Dados sujeitos a alteragcbes sem prévio aviso



Cabo Solda 450/750V

NBR 8762

Condutor Flexivel Aplicacéo
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, Empregados na ligacdo do terminal de saida da fonte de energia ao eletrodo da
encordoamento classe 5 (16,00 a 35,00 mm?) e classe 6 (50,00 a maquina de soldar a arco, também sao empregados em instalagdes em geral,
150,00 mm?). onde a flexibilidade seja decisiva na escolha do cabo.
Isolacdo Normas Aplicaveis
PVC-A 70 °C - Composto termoplastico de policloreto de vinila, NBR 8762 - Cabos extraflexiveis para maquinas de soldar a arco e outras
na cor preta. aplicagoes.

L. NBR NM-IEC 60332-1 — Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condicdes
Temperaturas maximas no condutor de fogo - Parte 1: ensaio em um unico condutor ou cabo isolado na posi¢ao
* 70 °Cem servi¢o continuo. vertical.

* 100 °C em sobrecarga.
* 160 °C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

Secao Diametro Espessura Diametro Massa Acondicionamento Padrao
Nominal Condutor Isolagao Externo Aprox.

(mm?2) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Rolo (m) Bobina (m)
16,00 5,0 1,8 8,6 186,7 25 ou 100 500
25,00 6,2 1,8 9,8 266,9 25 ou 100 500
35,00 7,4 2,0 1,5 372,9 25 ou 100 500
50,00 8,9 2,0 12,9 5111 25 500
70,00 10,6 2,2 15,0 709,9 25 500
95,00 12,2 2,2 16,7 oN,3 25 500
120,00 13,8 2,4 18,7 1165,2 25 500
150,00 15,6 2,4 20,5 1454,8 25 500

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso

Capacidade de Conducao de Corrente

Definicoes
Fator de Carga: porcentagem do ciclo de trabalho no qual o cabo conduz sua corrente nominal.
Ciclo de Trabalho: por defini¢ao 5 minutos.

CORRENTE NOMINAL

Secao Nominal Fator de Carga
(mm?) 100% 75% 50% 25% 10%
10,00 71 74 81 102 148
16,00 95 101 14 148 220
25,00 131 142 162 213 322
35,00 162 178 206 275 420
50,00 196 218 256 347 535
70,00 251 280 332 453 700
95,00 304 342 407 559 869
120,00 352 397 475 656 1021
150,00 406 460 552 764 194



Cabo Soldalink 450/750V Condumax

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 8762

Condutor Aplicacéo
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, Empregados na ligacdo do terminal de saida ao eletrodo de maquinas de
encordoamento classe 5 (16,00 a 35,00 mm?) e classe 6 (50,00 a soldar a arco, ligagdes internas em maquinas de soldar a arco, painéis elétricos,
150,00 mm?). equipamentos eletroeletronicos de poténcia e similares onde se requer grande
flexibilidade aliada a uma maior capacidade de conducao de corrente.

Separador
Fita de papel kraft, aplicada longitudinalmente entre o condutor Normas Aplicaveis
e aisolagao. NBR 8762 - Cabos extraflexiveis para maquinas de soldar a arco.

. NBR NM-IEC 60332-1 — Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condi¢des
Isolagao de fogo - Parte 1: ensaio em um tnico condutor ou cabo isolado na posicio
Composto elastomérico termofixo 90 °C, na cor preta. vertical.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servigo continuo.
* 130 °Cem sobrecarga.

* 250 °Cem curto-circuito. Dados Construtivos*

Secao Diametro Espessura Diametro Massa Acondicionamento Padr&o
Nominal Condutor Isolacdo Externo Aprox.

(mm2) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Rolo (m) Bobina (m)
16,00 5,0 1,8 8,6 168,2 25 ou 100 500
25,00 6,2 1,8 9,8 245,2 25 ou 100 500
35,00 7,4 2,0 1,5 344, 25 ou 100 500
50,00 8,9 2,0 12,9 477,9 25 500
70,00 10,6 2,2 15,0 669,5 25 500
95,00 12,2 2,2 16,7 863,3 25 500
120,00 13,8 2,4 18,7 1106,0 25 500
150,00 15,6 2,4 20,5 1389,1 25 500

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso

Capacidade de Conducgao de Corrente

Definicoes

Fator de Carga: porcentagem do ciclo de trabalho no qual o cabo conduz sua corrente nominal.
Ciclo de Trabalho: por definicao 5 minutos.

CORRENTE NOMINAL

Secao Nominal Fator de Carga
(mm?) 100% 75% 50% 25% 10%
10,00 90 93 101 125 180
16,00 121 128 143 182 270
25,00 161 174 198 256 390
35,00 200 218 252 355 510
50,00 242 268 314 424 652
70,00 310 345 407 554 856
95,00 377 423 502 688 1068
120,00 437 492 587 809 1259
150,00 504 570 682 943 1472



Cabo Maxvinil 0,6/1 kV

NBR 7288

Condutor Temperaturas maximas no condutor

Cabo formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * 70 °C em servigo continuo.

encordoamento classe 2. * 100 °C em sobrecarga.
* 160 °C em curto-circuito.

Isolacdo

PVC-A 70 °C - Composto termopldstico de policloreto de vinila, Aplicagao

na cor branca, com caracteristicas especiais quanto a ndo- Empregados nas instalagoes fixas de forca e luz em prédios industriais,

propagacao e auto-extingéo do fogo. comerciais e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais, e
para linhas subterraneas de energia de baixa tenséo.

Cobertura

PVC ST1 - Composto termopléstico de policloreto de vinila, com Normas Aplicaveis

caracteristicas especiais quanto a ndo-propagacao e auto- NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolagao sélida extrudada de policloreto de

extincdo do fogo. vinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV.

. NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

Identificacdo NBR 6245 - Determinagéo do Indice de Oxigénio - método de ensaio.

Preto, Azul-Claro, Verde. NBR NM-IEC 60332-3 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condicdes

Obs: outras cores, sob consulta. de fogo - Parte 3: ensaio de propagacao vertical da chama em condutores ou

cabos em feixes montados verticalmente.

Secéo Diametro Espessura Espessura Didmetro Massa Acondicionamento Padréo
Nominal Condutor Isolacao Cobertura Externo Aprox. Rolo Bobina
(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) (m)
1,50 1,6rn 0,8 0,9 4,9 39,2 100 2000
2,50 20rn 0,8 0,9 53 51,2 100 2000
4,00 25rn 1,0 1,0 6,5 77,8 100 2000
6,00 3,1rn 1,0 1,0 7,0 101,5 100 1000
10,00 37rc 1,0 1,0 7,6 136,5 100 1000
16,00 46rcC 1,0 1,0 8,6 196,5 100 1000
25,00 58rc 1,2 1,1 10,4 300,0 100 1000
35,00 6,9rc 1,2 1,1 1,5 396,7 100 1000
50,00 79rc 1,4 1,2 131 530,6 -—— 500
70,00 95rc 14 12 14,7 7283 500
95,00 MN4rc 1,6 1,3 17,2 1000,6 -—-- 500
120,00 13,0rc 1,6 1,3 18,8 1232,6 -—-- 500
150,00 145rc 1,8 1,4 20,9 1519,5 -—-- 500
185,00 16,0rc 2,0 1,5 23,0 1888,6 -—-- 500
s"g“’a':j; 240,00 18,0rc 2,2 16 25,6 24495 500
L. computsirio domm 300,00 202rc 2,4 17 28,4 3052,5 250

r n- redondo normal r c- redondo compacto *Dados sujeitos a altera¢ées sem prévio aviso



Cabo Maxvinil 0,6/1 kV - Multiplos Condumeax

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 7288

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Cabo formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * 70 °C em servigo continuo.
encordoamento classe 2. * 100 °C em sobrecarga.
* 160 °C em curto-circuito.
Isolacdo
PVC-A 70 °C - Composto termopldstico de policloreto de vinila, Aplicagao
com caracteristicas especiais quanto a nao-propagacao e auto- Empregados nas instalagoes fixas de forca e luz em prédios industriais,
extingao do fogo. comerciais e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais, e

. . para linhas subterraneas de energia de baixa tenséo.
Identificacao

Veias pretas numeradas ou coloridas. Normas Aplicaveis
NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolagao sélida extrudada de policloreto de
Cobertura vinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV.
PVC ST1 - Composto termoplastico de policloreto de vinila, na NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
cor preta, com caracteristicas especiais quanto a ndo-propagacao NBR 6245 - Determinacéo do [ndice de Oxigénio - método de ensaio.
e auto-extingao do fogo. NBR NM-IEC 60332-3 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢oes

de fogo - Parte 3: ensaio de propagacao vertical da chama em condutores ou
cabos em feixes montados verticalmente.
Dados Construtivos*

Nimero Secdo | Diametro | Espessura = Espessura = Didmetro = Massa Acondicionamento Padrao

. Nominal | Condutor @ Isolacdo Cobertura Externo Aprox. Rolo Bobina
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm)  (kg/km) (m) (m)
1,50 1,6rn 0,8 1,0 8,3 102,2 100 1000
2,50 2,0rn 0,8 1,0 9,1 133,4 100 1000
4,00 2,5rn 1,0 1,1 1,2 204,6 100 1000
6,00 3,1rn 1,0 1,1 12,3 265,5 100 1000
10,00 37rc 1,0 1,2 13,7 359,6 100 500
2 16,00 4,6rcC 1,0 1,3 15,7 51,6 500
25,00 58rc 1,2 1,4 19,1 778,8 500
35,00 6,9rc 1,2 1,4 21,3 1016,0 500
50,00 79rc 1,4 1,6 25,9 1448,4 500
70,00 9,5rc 1,4 1,7 29,3 1960,2 500
95,00 M,4rc 1,6 1,8 34,1 2675,9 250
1,50 1,6 rn 0,8 1,0 8,8 122,9 100 1000
2,50 20rn 0,8 1,1 9,9 168,1 100 1000
4,00 25rn 1,0 1,1 1,9 252,4 100 1000
6,00 3,1rn 1,0 1,2 13,3 339,0 100 1000
10,00 37rc 1,0 1,2 14,6 458,5 500
3 16,00 4,6rcC 1,0 1,3 16,8 662,2 500
25,00 58rc 1,2 1,4 20,4 1014,3 500
35,00 6,9rc 1,2 1,5 23,0 1345,2 500
50,00 79rc 1,4 1,6 27,7 1884,6 500
70,00 9,5rc 1,4 1,7 31,3 2576,0 500
95,00 M,4rc 1,6 1,9 36,7 3541,2 250
1,50 1,6rn 0,8 1,1 9,7 153,6 100 1000
2,50 20rn 0,8 1,1 10,8 205,4 100 1000
4,00 25rn 1,0 1,2 13,2 317,0 100 1000
6,00 3,1rn 1,0 1,2 14,6 419,8 1000
10,00 3,7rc 1,0 1,3 16,3 581,2 500
4 16,00 46rcC 1,0 1,3 18,4 833,8 500
25,00 58rc 1,2 1,5 22,7 1292,0 500
35,00 6,9rc 1,2 1,6 25,5 1717,0 500
Seguranca 50,00 7,9rc 1,4 1,7 30,5 2458,0 500
N 01004812014 I 70,00 9,5rc 1,4 1,8 34,6 3367,5 500
= Compulsorio  mwETRo 95,00 M4rc 1,6 2,0 40,5 4633,0 250

r n- redondo normal r c- redondo compacto *Dados sujeitos a altera¢des sem prévio aviso



Cabo Maxlink 0,6/1 kV

NBR 7287

Condutor Aplicacéo
Cabo formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, Empregados nas instalagoes fixas de forca e luz em prédios industriais,
encordoamento classe 2. comerciais e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais,

. e para linhas subterraneas de energia de baixa tensao. A sua classe térmica
Isolacao mais elevada permite maior capacidade de condugéo de corrente que seu
XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado, na equivalente em PVC (70 °C).
cor preta.

Normas Aplicaveis

Cobertura NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolacéo sélida extrudada de polietileno
PVC ST2 - Composto termoplastico de policloreto de vinila, reticulado (XLPE) para tensdes de isolamento de 1 kV a 35 kV.
resistente a chama. NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR NM-IEC 60332-1 — Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condi¢oes
de fogo - Parte 1: ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicao
vertical.

Identificacao
Preto, Azul-Claro, Verde.
Obs: outras cores, sob consulta.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °Cem servi¢o continuo.

* 130 °C em sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

Secdo | Didmetro | Espessura | Espessura = Didmetro = Massa Acondicionamento Padréo

Nominal = Condutor | Isolagdo | Cobertura Externo Aprox. Rolo Bobina

(mm?2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) (m)

1,50 1,5rn 0,7 0,9 4,6 32,9 100 2000

2,50 2,0rn 0,7 0,9 51 45,2 100 2000

4,00 25rn 0,7 0,9 5,7 62,0 100 2000

6,00 31rn 0,7 0,9 6,2 83,5 100 1000

10,00 38rc 0,7 1,0 7,4 1251 100 1000

16,00 48rc 0,8 1,0 8,4 181,2 100 1000

25,00 6,0rc 0,9 11 10,0 275,9 100 1000

35,00 6,9rc 0,9 11 1,0 366,7 100 1000

50,00 79rc 1,0 1,2 12,4 489,0 ---- 500

70,00 95rc 1,1 1,2 14,2 685,8 - 500

95,00 MN4rc 1,1 1,3 16,4 936,7 ---- 500

120,00 13,0rc 1,2 1,3 18,2 1165,7 --—-- 500

150,00 14,5rc 1,4 1,4 20,4 1442,7 ---- 500

185,00 16,0rc 1,6 1,4 22,3 1784,7 --—-- 500

_‘Ae 240,00 | 180rc 17 15 24,7 2319,8 500

TLV itwiiand 300,00 | 20.2rc 18 16 27,4 28931 250

Certificacio Voluntiria
r n- redondo normal r c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteracées sem prévio aviso



Cabo Maxlink 0,6/1 kV - Multiplos Condumax

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 7287

Condutor
Cabo formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe 2.

Isolacdo
XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado. Aplicagdo
Empregados nas instalacdes fixas de forca e luz em prédios industriais,
Identiﬁcagéo comerciais e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais,
Veias pretas numeradas ou coloridas. e para linhas subterraneas de energia de baixa tensdo. A sua classe térmica
mais elevada permite maior capacidade de conducdo de corrente que seu
Cobertura equivalente em PVC (70 °C).
PVC ST2 - Composto termoplastico de policloreto de vinila, na
cor preta, resistente a chama. Normas Aplicaveis
NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de polietileno
Temperaturas maximas no condutor reticulado (XLPE) para tensées de isolamento de 1 kV a 35 kV.
* 90°Cem servico continuo. NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
* 130°Cem sobrecarga. NBR NM-IEC 60332-1 — Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condicdes de
* 250°Cem curto-circuito. fogo - Parte 1: ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicao vertical.
Dados Construtivos*
NGmero Secdo | Diametro Espessyra Espessura = Diametro Massa | Acondicionamento Pédréo
Condutores Nominal | Condutor | Isolacdo @ Cobertura Externo Aprox. Rolo Bobina
(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) (m)
1,50 1,5rn 0,7 1,0 7,8 86,2 100 1000
2,50 20rn 0,7 1,0 8,7 16,9 100 1000
4,00 25rn 0,7 1,1 9,9 64,7 100 1000
6,00 3,1rn 0,7 11 1,1 221,3 100 1000
10,00 38rc 0,7 1,2 13,3 349,4 100 500
2 16,00 48rc 0,8 1,2 15,3 520,1 - 500
25,00 6,0rc 0,9 1,3 18,2 708,8 -—-- 500
35,00 69rc 0,9 1,4 20,4 938,7 -—-- 500
50,00 79rc 1,0 1,5 24,0 1302,9 -—-- 500
70,00 95rc 1,1 1,6 27,9 1818,2 ---- 500
95,00 M4rc 11 1,7 32,0 2451,6 ---- 250
1,50 1.5rn 0,7 1,0 8,2 102,0 100 1000
2,50 20rn 0,7 1,0 9,2 141,7 100 1000
4,00 25rn 0,7 1,1 10,6 204,4 100 1000
6,00 31rn 0,7 1,1 1,8 277,4 100 1000
10,00 38rc 0,7 1,2 14,1 447,7 ---- 500
3 16,00 48rc 0,8 1,3 16,5 687,3 -—-- 500
25,00 6,0rc 0,9 1,4 19,6 91,7 -—-- 500
35,00 6,9rc 0,9 1,4 21,7 1207,4 ---- 500
50,00 79rc 1,0 1,6 25,8 16771 ---- 500
70,00 95rc 1,1 1,7 30,0 2354,9 ---- 500
95,00 M4rc 1,1 1,8 34,3 3188,0 ---- 250
1,50 1,5rn 0,7 1,0 8,9 122,6 100 1000
2,50 20rn 0,7 1,1 10,3 178,7 100 1000
4,00 25rn 0,7 11 1,6 251,2 100 1000
6,00 31rn 0,7 1,2 13,2 350,0 100 1000
10,00 38rc 0,7 1,2 15,5 519,5 - 500
4 16,00 48rc 0,8 1,3 18,1 770,7 ---- 500
25,00 6,0rc 0,9 1,4 21,6 147,4 ---- 500
35,00 69rc 0,9 1,5 241 1536,1 ---- 500
é ! 50,00 79rc 1,0 1,6 28,3 21,6 - 500
M ® 70,00 95rc 11 1,8 33,2 2994,8 - 500
TUY Ptiainiand 95,00 | T4rc 11 19 38,0 4060,2 250

Certificagio Voluntaria
r n- redondo normal r c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteracées sem prévio aviso



Cabo Maxlink G-Flex 0,6/1 kV

NBR 7286

Condutor Flexivel

Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe 4 (1,50 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 a
400,00 mm?).

Isolacdo
HEPR 90 °C - Composto termofixo a base de etileno propileno
(alto modulo), na cor preta.

Cobertura
PVC ST2 - Composto termopldstico de policloreto de vinila,
resistente a chama.

Identificacao
Preto, Azul-Claro, Verde.
Obs: outras cores, sob consulta.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servigo continuo.

* 130 °C em sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Aplicacao

Empregados nas instalagoes fixas de forca e luz em prédios industriais, comerciais
e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais, e para

linhas subterraneas de energia de baixa tensao, onde for requerida uma maior
flexibilidade do cabo associada com maior capacidade de condugao de corrente
e maior durabilidade. A sua classe térmica mais elevada (90 °C) permite maior
capacidade de conducao de corrente que seu equivalente em PVC (70 °C).

Normas Aplicaveis

NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolagao extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR) para tensbes de 1 kV a 35 kV.

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR NM-IEC 60332-1 — Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condi¢des
de fogo - Parte 1: ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicao
vertical.

Dados Construtivos*

Secdo
Nominal
(mm?)

1,50
2,50
4,00
6,00
10,00
16,00
25,00
35,00
50,00
70,00
95,00
120,00
150,00
185,00
240,00
300,00
400,00

L

.s @
TUV Rheinland
Certificacio Voluntiria

Diametro
Condutor
(mm)

1.5
19
2,4
3,0
41
52
6,5
7.7
9,2
1,0
12,6
14,2
15,9
17,5
20,2
22,5
25,9

Acondicionamento Padrao

Espessura | Espessura = Diametro Massa
Isolagdo Cobertura = Externo Aprox. Rolo Bobina
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) (m)

0,7 0,9 4,6 30,8 100 2000
0,7 0,9 5,0 41,3 100 2000
0,7 0,9 5,6 56,8 100 2000
0,7 0,9 6,1 75,9 100 1000
0,7 1,0 7,7 122,9 100 1000
0,7 1,0 8,8 181,6 100 1000
0,9 11 10,5 269,8 100 1000
0,9 1,1 17 363,0 100 1000
1,0 1,2 13,7 509,2 500
11 1,2 15,7 7071 - 500
11 1,3 17,5 915,2 —— 500
1,2 1,3 19,4 151,5 500
1,4 1,4 21,7 1430,4 —— 500
1,6 14 23,8 1732,6 500
1,7 1,5 26,9 2266,4 - 500
1,8 1,6 29,7 2806,3 250
2,0 17 33,7 3687,5 250

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso



Cabo Maxlink G-Flex 1,8/3 kV

gondumux,

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 7286

Condutor Flexivel
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, tempera mole,
encordoamento classe 5.

Isolacdo
HEPR 90 °C - Composto termofixo a base de etileno propileno
(alto modulo), na cor preta.

Cobertura

PVC ST2 - Composto termopldstico de policloreto de vinila,
resistente a chama.

Obs: outras cores, sob consulta.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °Cem servico continuo.

* 130 °C em sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Aplicacéo

Empregados nas instalagdes fixas de forca e luz em prédios industriais, comerciais
e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais e para

linhas subterraneas de energia de baixa tensdo, onde for requerida uma maior
flexibilidade do cabo associada com maior capacidade de condugdo de corrente
e maior durabilidade. A sua classe térmica mais elevada (90 °C) permite maior
capacidade de conducao de corrente que seu equivalente em PVC (70 °C).

Normas Aplicaveis

NBR 7286 — Cabos de Poténcia com isolagao sélida extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR) para tensdes de 1 kV a 35 kV.

NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados.

NBR 6244 - Ensaio de resisténcia a chama para fios e cabos elétricos - método
de ensaio.

Dados Construtivos*

Acondicionamento

Secdo Diametro Espessura = Espessura = Diametro Massa
Nominal Condutor Isolagdo | Cobertura | Externo Aprox. Padrao
(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Bobina (m)
10,00 4,1 2,0 1,1 10,3 163,6 1000
16,00 52 2,0 11 1,5 226,9 1000
25,00 6,5 2,0 1,1 12,8 3121 1000
35,00 7,7 2,0 1,2 14,2 415,6 1000
50,00 9,2 2,0 1,2 15,7 557,5 500
70,00 1,0 2,0 1,3 17,7 762,2 500
95,00 12,6 2,0 1,3 19,4 968,9 500
120,00 14,2 2,0 1,4 21,3 1214,0 500
150,00 15,9 2,0 1,4 22,9 1472,2 500
185,00 17,5 2,0 1,5 24,8 1773,9 500
240,00 20,2 2,0 1,6 27,7 2304,2 500
300,00 22,5 2,0 1,6 30,1 2824,8 250
400,00 259 2,0 1,7 33,8 3687,5 250
500,00 29,1 2,2 1,8 37,7 4630,3 250

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Maxlink G-Flex 0,6/1 kV - Muiltiplos

NBR 7286

Condutor Flexivel Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * 90 °C em servigo continuo.
encordoamento classe 4 (1,50 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 a * 130 °Cem sobrecarga.
120,00 mm?). e 250 °C em curto-circuito.
Isolacao Aplicacao
HEPR 90 °C - Composto termofixo a base de etileno propileno Empregados nas instalages fixas de forca e luz em prédios industriais, comerciais
(alto modulo). e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais, e para

. . linhas subterraneas de energia de baixa tensao, onde for requerida uma maior
Identificagao flexibilidade do cabo associada com maior capacidade de conducio de corrente
2 Condutores: Preto, Azul-Claro. e maior durabilidade. A sua classe térmica mais elevada (90 °C) permite maior
3 Condutores: Preto, Azul-Claro, Branco. capacidade de conducéo de corrente que seu equivalente em PVC (70 °C).
4 Condutores: Preto, Azul-Claro, Branco, Vermelho.
Obs: outras cores, sob consulta. Normas Aplicaveis

NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolacao extrudada de borracha

Cobertura etilenopropileno (EPR) para tensées de 1 kV a 35 kV.
PVC ST2 - Composto termopléstico de policloreto de vinila, na NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
cor preta, resistente a chama. NBR NM-IEC 60332-1 — Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condicdes de

fogo - Parte 1: ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicao vertical.
Dados Construtivos*

. . ) Diametro Espessura Espessura Diametro Massa | Acondicionamento Padrdo
Numero | Sec¢do Nominal = b
Cong i (mm?) Condutor Isolagdo Cobertura Externo Aprox. Rolo Bobina
(mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) (m)
1,50 1,5 0,7 1,0 7,7 80,6 100 1000
2,50 1,9 0,7 1,0 8,5 108,1 100 1000
4,00 2,4 0,7 11 9,8 151,0 100 1000
6,00 3,0 0,7 11 10,9 201,7 100 1000
10,00 4,1 0,7 1,2 13,8 328,7 100 500
5 16,00 52 0,7 1,2 16,1 482,6 500
25,00 6,5 0,9 1,3 19,3 709,6 ---- 500
35,00 7,7 0,9 1,4 21,9 960,0 500
50,00 9,2 1,0 1,5 26,6 1410,0 500
70,00 11,0 11 1,6 30,9 1943,3 500
95,00 12,6 1,1 1,7 34,3 2477,9 - 250
120,00 14,2 1,2 1,8 38,4 3125,5 — 250
1,50 1,5 0,7 1,0 8,1 95,3 100 1000
2,50 1,9 0,7 1,0 9,1 130,7 100 1000
4,00 2,4 0,7 1,1 10,4 186,8 100 1000
6,00 3,0 0,7 1,1 1,6 251,8 100 1000
10,00 41 0,7 1,2 14,7 412,6 ---- 500
3 16,00 5,2 0,7 1,3 17,4 623,2 500
25,00 6,5 0,9 1,4 20,8 901,7 500
35,00 7,7 0,9 1,4 23,5 1213,4 500
50,00 9,2 1,0 1,6 28,6 1778,6 500
70,00 11,0 11 1,7 33,2 2470,5 500
95,00 12,6 1,1 1,8 37,0 3171,0 250
120,00 14,2 1,2 1,9 41,2 4000,2 250
1,50 1,5 0,7 1,0 8,8 14,4 100 1000
2,50 1,9 0,7 1,1 10,1 163,6 100 1000
4,00 2,4 0,7 11 1,4 229,0 100 1000
6,00 3,0 0,7 1,2 12,9 317,4 100 1000
10,00 4,1 0,7 1,2 16,2 514,3 500
4 16,00 52 0,7 1,3 19,1 779,3 500
25,00 6,5 0,9 1,4 22,9 1125,7 - 500
35,00 7,7 0,9 1,5 26,1 1537,8 500
4 ! 50,00 9,2 1,0 1,6 31,5 2228,8 500
K ® 70,00 11,0 1,1 1,8 36,8 3121,9 500
TUV Rheinland 95,00 12,6 1,1 1,9 40,9 4010,1 250
Certificacdo Voluntiria 120,00 14,2 1,2 2,0 45,6 5063,6 250

*Dados sujeitos a altera¢ées sem prévio aviso



Cabo Maxlink G-Flex NCI 0,6/1 kV

NBR 7286

Condutor

Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe 4 (1,50 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 a
185,00 mm?).

Isolacao
HEPR 90 °C - Composto termofixo a base de etileno propileno
(auto médulo).

Identificacao
Preto, Azul-Claro, Branco.
Obs: outras cores, sob consulta.

Enchimento
PVC - Composto termoplastico de policloreto de vinila, na cor preta.

Condutor Neutro

Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
aplicado helicoidalmente ao redor dos condutores fases, de
forma concéntrica.

Blindagem
BFC - Blindagem em fita de cobre, com remonte minimo de 15%.

Dados Construtivos*

Numero Secado Diametro Espessura
Condutores | Nominal Condutor Isolacao
Fases (mm?2) (mm) (mm)
1,50 15 0,7
2,50 1,9 0,7
4,00 2,4 0,7
6,00 3,0 0,7
10,00 4 0,7
16,00 5.2 0,7
25,00 6,5 0,9
3 35,00 7,7 0,9
50,00 9,2 1,0
70,00 1,0 11
95,00 12,6 1,1
120,00 14,2 1,2
150,00 15,9 1,4
185,00 17,5 1,6

Cobertura
PVC ST2 - Composto termoplastico de policloreto de vinila, na cor preta,
resistente a chama.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em regime continuo.

* 130 °C em regime de sobrecarga.

e 250 °C em regime de curto-circuito.

Aplicacéo

Empregado especialmente na ligacdo de inversores de frequéncia, pois possui
uma blindagem em fita de cobre aplicada sobre o condutor neutro que reduz
a interferéncia eletromagnética, garantindo assim um melhor desempenho do
sistema elétrico.

Normas Aplicaveis

NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR) para tensdes de 1 kV a 35 kV.

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR NM-IEC 60332-1 — Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condi¢des de
fogo - Parte 1: ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicao vertical.

Didmetro Acondicionamento

e | Gpmae | oaers | wome | AT
(mm2) (mm) (mm) (kg/km) Rolo (m)  Bobina (m)
2,9 1,4 1n,7 196,6 100 1000
33 1,4 12,7 249,5 100 1000
3,8 1,4 14 326,2 100 1000
4.4 14 15,4 4146 1000
5,7 1,4 18,7 630,7 -—-- 500
6,8 1,4 21,5 900,2 ---- 500
8,3 1,5 24,9 1237,0 ---- 500
9,5 1,6 27,8 1604,7 -—-- 500
1,2 17 321 2178,0 ---- 250
13,2 1,8 37,5 3026,7 -—-- 250
14,8 2,0 42,0 3906,0 ---- 250
16,6 2,1 46,9 4944.6 -—-- 250
18,7 2,3 52,1 6123,5

20,7 2,4 56,9 7243,3

*Dados sujeitos a alteracbes sem prévio aviso

gondumux,

FIOS E CABOS ELETRICOS



Cabo Maxlink G-Flex Plano 0,6/1 kV

NBR 7286

~

Condutor Flexivel Aplicacéo

Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, Empregados nas instalacdes fixas de forca e circuitos alimentadores de

encordoamento classe 4 (1,50 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 a equipamentos (ex.: bombas submersas). A sua classe térmica mais elevada (90

120,00 mm?). °C) permite maior capacidade de conducdo de corrente que seu equivalente em
~ PVC (70 °C).

Isolacdo

HEPR 90 °C - Composto termofixo & base de etileno propileno Normas Aplicaveis

(alto modulo). NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolagao extrudada de borracha

etilenopropileno (EPR) para tensdes de 1 kV a 35 kV.
NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
NBR NM-IEC 60332-1 — Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condi¢cdes de

Identificacao
Preto, Branco, Vermelho.

Obs: outras cores, sob consulta. . . . . .
fogo - Parte 1: ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicao vertical.

Cobertura
PVC ST2 - Composto termoplastico de policloreto de vinila, na
cor preta, resistente a chama.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °Cem servi¢o continuo.

* 130°Cem sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

; Secdo Diametro Espessura = Espessura Dimensdes Massa Acondicionamento Padrao
Numero : N
Congined Nominal | Condutor Isolagdo Cobertura Externas Aprox. .
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Bobindiuy
1,50 1,48 0,7 11 5,03x10,78 90,35 1000
2,50 1,91 0,7 11 5,46 x 12,09 123,28 1000
4,00 2,43 0,7 1,2 6,18 x 13,83 174,42 1000
6,00 2,98 0,7 1,2 6,73 x 15,48 234,54 1000
10,00 4,09 0,8 1,3 8,29 x 19,76 381,81 500
16,00 5,22 0,8 1,4 9,62 x 23,15 572,75 500
3

25,00 6,48 0,9 1,6 11,48 x 28,15 858,81 500
35,00 7,70 0,9 1,7 13,10 x 32,39 176,96 500

50,00 9,17 0,0 1,9 15,22 x 37,96 | 1657,09 500

70,00 10,97 1,1 2,0 17,42 x 44,16 | 2284,51 500

95,00 12,59 11 2,2 19,44 x 49,43 | 2947,76 500

120,00 14,23 1,2 2,4 21,73 x 55,49 | 3740,70 500

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Maxlink R 0,6/1 kV

NBR 7285

gondumax,

FIOS E CABOS ELETRICOS

Condutor
Cabo formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe 2.

Isolacdo
XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado, com
no minimo, 2% de negro de fumo.

Identificacao
Preto, Azul-Claro e Verde.
Obs: outras cores, sob consulta.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servigo continuo.

* 130 °Cem sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

Secao
Nominal
(mm?)
1,50
2,50
4,00
6,00
10,00
16,00
25,00
35,00
50,00
70,00
95,00
120,00
150,00
185,00
240,00
300,00

Aplicacéo

Empregados nas instalacdes fixas de forca e luz em prédios industriais,

comerciais e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais, e
para linhas subterraneas de energia de baixa tenséo.

Normas Aplicaveis

NBR 7285 - Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de polietileno
reticulado (XLPE) para tenséo de 0,6/1 kV - sem cobertura.

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

Diametro Espessura Diametro Massa Acondicionamento Padrao
Condutor Isolagcéo Externo Aprox. Rolo Bobina
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) (m)
1.6rn 1,2 3,9 229 100 2000
20rn 1,2 4,3 32,8 100 2000
25rn 1,2 4,9 48,1 100 2000
31rn 1,2 55 68,5 100 1000
38rc 1,6 7,0 109,3 100 1000
48rc 1,6 8,0 163,0 100 1000
60rc 1,6 9,2 247,2 100 1000
69rc 1,6 10,1 333,7 100 1000
79rc 2,0 12,0 457,2 - 500
95rc 2,0 13,6 643,9 - 500
MN4rc 2,0 15,5 880,4 -—-- 500
13,0rc 2,4 17,9 1116,6 - 500
145rc 2,4 19,4 1364,8 - 500
16,0rc 2,4 21,0 1688,5 - 500
18,0rc 2,4 23,0 2193,4 S 500
20,2rc 2,8 26,0 2761,8 S 250
r n- redondo normal r c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteragcbes sem prévio aviso



Cabo Solarmax Flex SN 0,6/1kVCA - 1,8kVCC

NBR 16612 / EN 50618

120°C

SEmm——

Condutor
Formado por fios de cobre eletrolitico, estanhado, tempera mole,
encordoamento classe 5.
Isolacao
LSHF - Composto poliolefinico termofixo, ndo halogenado, na cor
natural, 120 °C, com caracteristicas especiais de ndo-propagacéo,
auto-extin¢do do fogo e baixa emissao de fumaca, livre de metais Aplicagéo
pesados, atendendo as diretivas RoHS 2000/53 CE e 2002/95 CE, Empregado em sistemas de geracao fotovoltaicos, conectados ou néo a rede
com protecdo UV, na cor natural. elétrica, na interligacdo entre os médulos, médulos-controladores de carga,
modulos-string box, médulos-inversores, string box - inversor e interligacédo
Cobertura com as baterias.
LSHF - Composto poliolefinico termofixo, ndo halogenado, com
caracteristicas especiais de nao-propagacio, auto extincio Caracteristicas Complementares
do fogo e baixa emisséo de fumaca, livre de metais pesados, * Excelente resisténcia ao intemperismos e UV
atendendo as diretivas RoHS 2000/53 CE e 2002/95 CE, com * Excelentes propriedades térmicas (120 °C no condutor por no maximo
protecao UV para todas as cores de cabos. 20.000 horas)
. - * Resisténcia as solugdes acidas e alcalinas
Identificacéo * Resisténcia as baixas temperaturas (-40 °C)
Preto, Vermelho ou Verde/Amarelo « Livre de halogénios
Temperaturas maximas no condutor * Baixa emissao <3|e fumaca e gases toxicos
+ Temperaturas ambiente: -40 a 90 °C * Isento de metais pesados (RoHS)
 Temperatura maxima no condutor: 120 °C (méaximo 20.000 * Excelente flexibilidade
horas) * Retardante a chama
* Temperatura de curto circuito: 250 °C Normas Aplicéveis
Tensao de trabalho NBR 16612 - Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados,
AC: 0,6/1 kV isolados, com cobertura, para tensao de até 1,8 kv c.c. entre condutores - requisitos
DC: 1.8 kV de desempenho
EN 50.618 - Electric cables for photovoltaic systems
Dados Construtivos*/ Caracteristicas Elétricas
Secédo Diametro Espessura Espessura Diametro Massa ReEslzttﬁ?:a ReEslzttﬁ(r:a Queda Tens3o Acondpl;lggimento
Nomir;al Condutor Isolagdo Cobertura Externo Aprox. (Rec 20 °C) (Rea 90 °C) V/(A x k)™ Eobite
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) ©/km) k) (m
2,50 1,9 0,7 0,8 4,8 37,5 8,21 10,47 19,99 2000
4,00 2,6 0,7 0,8 5,5 55,2 5,09 6,49 12,43 2000
6,00 31 0,7 0,8 6,1 75,0 3,39 4,32 8,30 2000
10,00 4,1 0,8 0,8 7.3 120,5 1,95 2,49 4,81 1000
16,00 52 0,8 0,9 8,6 172,2 1,24 1,58 3,08 1000
25,00 6,4 0,9 1,0 10,3 261,7 0,795 1,010 2,00 1000
35,00 7,7 0,9 1,1 1,7 357,9 0,565 0,720 1,44 1000
50,00 9,2 1,0 1,2 13,7 506,8 0,393 0,501 1,030 1000
70,00 10,9 1,1 1,2 15,6 691,3 0,277 0,353 0,743 500
95,00 12,4 1,1 1,3 17,4 887,4 0,210 0,268 0,580 500
120,00 14,1 1,2 1,3 19,3 1124,3 0,164 0,209 0,467 500
k. o 150,00 15,7 1,4 1,4 215 1393,0 0,132 0,168 0,390 500
TUV Rheinland 185,00 17,4 1,6 1,6 24,1 1715,7 0,108 0,138 0,331 500
Certificagio Voluntaria 240,00 20,0 1,7 1,7 27,2 2250,3 0,0817 0,104 0,266 500
Capacidade de Conducédo de Corrente
. Instalagéo ao Ar Livre Protegida do Sol Instalagdo ao Ar Livre Exposta ao Sol
?:5:20) Temperatura Ambiente / Temperatura de Opera¢do no Condutor
20°C/90°C | 30°C/90°C | 40°C/90°C | 50°C/90°C | 60°C/120°C*  20°C/90°C | 30°C/90°C = 40°C/90°C 50°C/90°C 60 °C/120°C*
2,50 39 35 32 28 34 35 31 26 22 29
4,00 51 47 42 37 45 46 41 35 28 39
6,00 65 60 53 47 57 58 51 44 36 49
10,00 91 83 74 65 79 80 71 61 49 68
16,00 120 110 98 86 105 106 93 79 63 89
25,00 160 146 131 114 140 139 123 104 82 17
35,00 199 181 163 142 174 172 151 129 100 145
50,00 251 229 205 179 219 215 189 159 123 181
70,00 313 285 255 223 273 267 234 196 151 224
95,00 376 343 307 268 328 319 279 233 178 267
120,00 441 402 360 315 385 373 325 271 205 3n
150,00 508 463 415 363 443 426 371 308 232 355
185,00 580 528 474 414 506 483 420 347 259 402
240,00 694 633 568 497 606 575 499 4N 303 477

Modo de Instalagdo: dois cabos unipolares encostados um ao outro, na horizontal

* Temperatura méxma de 120 °C no condutor por um periodo méaximo de 20.000 h.




Cabo Maxlink Concéntrico 0,6/1 kV

NBR 15716

Condutor

* Fase: formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe 2, redondo normal.

* Neutro: formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera
mole, aplicados em hélice com fios justapostos e concéntricos
a(s) fase(s). Separador em fita de poliéster, aplicada sobre o
condutor neutro.

Isolacdo

* Fase: XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno
reticulado.

* Neutro: XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno
reticulado, na cor preta.

Identificacao

1 Fase: Preto.

2 Fases: Preto, Branco.

3 Fases: Preto, Branco, Vermelho.

Outras construcdes e materiais, sob consulta.

Dados Construtivos*

Secdo Diametro
Nl Condutor
(mm?) Fase
(mm)
1x 4,00 + 4,00 2,5
1x 6,00 + 6,00 3,1
1x 10,00 + 10,00 3,9
1x 16,00 + 16,00 2,6
2 x 4,00 + 4,00 2,5
2 x 6,00 + 6,00 3,1
2 x 10,00 + 10,00 3,9
2 x 16,00 + 16,00 5,0
2 x 25,00 + 25,00 6,3
3x 4,00 + 4,00 2,5
3x6,00 +6,00 31
3x10,00 + 10,00 4,0
3x16,00 + 16,00 5,1
3 x 25,00 + 25,00 6,3
3 x 35,00 + 35,00 6,9

gondumux,

FIOS E CABOS ELETRICOS

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servi¢o continuo.

* 130°Cem sobrecarga.

¢ 250 °Cem curto-circuito.

Aplicacdo
Empregado na rede publica de distribuicdo de energia em baixa tensao e na
ligacdo da rede publica, no padrao de entrada ao consumidor.

Normas Aplicaveis

NBR 15716 — Cabos concéntricos para ramais de consumidores com isolagdo
interna de XLPE e isolacdo externa de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1 kV -
Requisitos de desenho

NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados.

Espessyra Espessyra Diametro Massa Acondicionamento Capacidade
Is'o:I:;;:o lijoeliffg Externo Aprox. Rolo Bobina Condugao
G ) (mm) (kg/km) (m) (m) Corrente (A)*

1,0 1,2 43 374,7 200 2000 49
1,0 1,2 5,0 141,5 200 2000 63
1,0 1,2 5,9 214,2 100 1000 85
1,0 1,2 10,2 377,4 1000 107
1,0 1,2 13,7 30111 100 500
1,0 1,2 52 369,9 100 1000 53
1,0 12 5,9 462,0 1000 67
1,0 1,4 7.1 685 1000 89
1,2 1,4 8,7 1036,6 500 119
1,0 1,2 14,2 335,3 100 500
1,0 1,2 5,1 452,0 1000 400
1.0 12 6,0 557,7 1000 550
1,0 1,4 7.2 814,0 1000 800
1,2 1,4 8,4 1237,0 500 1100
1,2 14 9,3 1628,0 500 1450

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Multiplexado 0,6/1 kV

NBR 8182

Condutor Aplicacéo

Fase: formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, Empregados na rede publica de distribuicdo secundaria de energia em baixa
encordoamento classe 2. tensdo, urbana ou rural, visando maior seguraca, confiabilidade e efeito visual
Neutro: formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera meio- menos agressivo. Sdo indicados também para a utilizacdo em locais arborizados
dura ou dura, encordoamento classe 2A. e em atmosfera com presenca de salinidade ou poluicdo urbana.

Isolagao Fase / Neutro Normas Aplicaveis

XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado, na NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados auto-sustentados com isolacdo

cor preta. extrudada de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1 kV.

Identificacao
Veias pretas identicadas através de nimeros impressos, frisos ou
veias coloridas (preto, cinza e vermelho)

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servigo continuo.

* 130 °Cem sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Outras construgdes e materiais, sob consulta.

Dados Construtivos*

Acondicionamento

Secédo i i Massa Padré&o
Nominal NG Diametro Espessblra Diametro . Diametro Espessyra Diametro  Aprox. Bobina

(mm2) Fios Cczr;:mu;or Is?r:?r%z;o Ez(rtner:;o Fios Cczr;?r:';or Is(orfriz;o E?r;er;r;o (kg/km) ™)

1x 10,00 + 10,00 7 3,7rc 1,2 6,1 7 41 1,2 6,5 217,6 1000
1x 16,00 + 16,00 7 46rc 1,2 7,0 7 51 1,2 7,5 328,4 1000
1x 25,00 +25,00| 7 58rc 14 8,6 7 6,2 14 9,0 495,3 1000
1x 35,00 +35,00| 7 69rc 1,6 10,1 7 7,5 1,6 10,7 703,6 1000
1x 50,00 + 50,00, 10 79rc 1,6 n1 7 9,0 1,6 12,2 967,4 500
1x 70,00 +70,00, 14 95rc¢ 1,8 13,1 19 10,6 1,8 14,2 1331,7 500
1x 95,00 + 95,00 | 19 MNarc 2,0 15,4 19 12,5 2,0 16,5 1840,9 250
2 x 10,00 + 10,00 | 7 37rc 1,2 6,1 7 41 1,2 6,5 321,8 1000
2x16,00+16,00 | 7 46rcC 1,2 7,0 7 5,1 1,2 7,5 486,9 1000
2x25,00+2500 7 58rc 1,4 8,6 7 6,2 14 9,0 742,9 1000
2x3500+3500 7 69rc 1,6 10,1 7 7,5 1,6 10,7 1045,8 1000
2 x 50,00 + 50,00, 10 79rc 1,6 11 7 9,0 1,6 12,2 1422,7 500
2 x 70,00 +70,00 14 95rc 1,8 13,1 19 10,6 1,8 14,2 1983,6 500
2 x 95,00 + 95,00, 19 MN4rc 2,0 15,4 19 12,5 2,0 16,5 2741,0 250
3x10,00 +10,00 | 7 37rc 1,2 6,1 7 4,1 1,2 6,5 426,1 1000
3x16,00 + 16,00 7 46rc 1,2 7,0 7 51 1,2 7,5 645,5 1000
3x 25,00 +2500| 7 58rc 1,4 8,6 7 6,2 1,4 9,0 990,6 1000
3x3500+3500 7 69rc 1,6 10,1 7 7.5 1,6 10,7 1388,0 1000
3x 50,00 +50,00 10 79rc 1,6 11 7 9,0 1,6 12,2 1877,9 500
3x70,00+70,00 14 95rc 1,8 131 19 10,6 1,8 14,2 2635,5 250
3x 95,00 +95,00( 19 N4rc 2,0 15,4 19 12,5 2,0 16,5 3641,1 250

r c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso




Cabo SafetyMax Flex 750V Zondumeax

NBR 13248

FIOS E CABOS ELETRICOS

Condutor Flexivel Aplicacéo
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, Os cabos SafetyMax sdo nao-halogenados e possuem caracteristicas de
encordoamento classe 4 (1,50 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 a baixa emissdo de fumaca e gases téxicos, além de ndo-propagacédo ao fogo.
300,00 mm?). Empregados em instalacdes em locais com alta densidade de ocupacédo de

. pessoas e condi¢des de fuga dificeis, tais como: Cinemas, Centros Comerciais,
Isolagao Restaurantes, Supermercados, Hospitais, Trem/Metro, Estabelecimentos de
LSHF-A - Composto poliolefinico termoplastico 70 °C, nao- Ensino/Esportivos/Feira, bem como em éreas de eletronica e de computacio,
halogenado com baixa emissao de fumaca, com caracteristicas conforme recomendacio da NBR 5410.

especiais quanto a nao propagacao e auto-extingao do fogo.
Normas Aplicaveis

Identificagcao NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo
Preto, Azul-Claro, Branco, Vermelho, Verde, Amarelo. halogenados e com baixa emissao de fumaga, para tensées até 1 kV - Requisitos de
Obs: outras cores, sob consulta. desempenho

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR 6245 - Determinacéo do Indice de Oxigénio - método de ensaio.

NBR NM-IEC 60332-3 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢des
de fogo - Parte 3: ensaio de propagacao vertical da chama em condutores ou
cabos em feixes montados verticalmente.

Temperaturas maximas no condutor
* 70°Cem servi¢o continuo.

* 100 °C em sobrecarga.

* 160 °C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

Segdo Diametro Espessura | Didmetro | Massa Acondicionamento Padréo
Nominal Condutor Isolagao Externo Aprox. Caixa Rolo Carretel Bobina
(mm2) (mm) (mm) (mm) (kg/km) o (m) m) m)
1,50 1,5 0,7 2,8 18,9 100 - 1500 -
2,50 1,9 0,8 3,5 29,8 100 -—-- 1000 -—--
4,00 2,4 0,8 4,0 43,5 100 -—-- 700 -—--
6,00 3,0 0,8 4,5 61,3 100 ---- 600 ----
10,00 41 1,0 6,1 105,5 ---- 100 ---- 1000
16,00 5,2 1,0 7,2 163,0 ---- 100 ---- 1000
25,00 6,5 1,2 8,9 2471 ---- 100 ---- 1000
35,00 7,7 1,2 10,1 338,3 -—-- 100 —--- 1000
50,00 9,2 1,4 12,0 484,0 -—-- —--- 1000
70,00 1,0 1,4 13,8 672,3 -—-- - 500
95,00 12,6 1,6 15,9 885,7 -—-- - 500
120,00 14,2 1,6 17,5 mz,4 - -—-- -—-- 500
150,00 15,9 1,8 19,6 1381,4 -—-- -—-- -—-- 500
185,00 17,5 2,0 21,7 1686,6 - - - 500
559““"::!“:“ 240,00 20,2 2,2 24,7 2216,4 -—-- -—-- ---- 500
2 J.?.i’f.gﬂfi’i’l‘ ,Im 300,00 22,5 2,4 27,5 2755,8 500

r c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso



Cabo SafetyMax Flex 0,6/1 kV

Condutor Flexivel

Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe 4 (1,50 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 a
400,00 mm?).

Isolacdo
Composto poliolefinico termofixo 90 °C, na cor preta, ndo-
halogenado com baixa emissao de fumaca.

Cobertura

SHF1 - Composto poliolefinico termoplastico nao-halogenado,
com baixa emissdo de fumaca, com caracteristicas especiais
quanto a ndo propagacao e auto-extingao do fogo.

NBR 13248

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servigo continuo.

* 130 °C em sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Aplicacao

Os cabos SafetyMax séo néo-halogenados e possuem caracteristicas de
baixa emissdo de fumaga e gases toxicos, além de nao-propagacao ao fogo.
Empregados em instalagdes em locais com alta densidade de ocupacéo de
pessoas e condi¢oes de fuga dificeis, tais como: Cinemas, Centros Comerciais,
Restaurantes, Supermercados, Hospitais, Trem/Metro, Estabelecimentos de
Ensino/Esportivos/Feira, bem como em &reas de eletronica e de computacéo,
conforme recomendacéao da NBR 5410.

Identificacao
Preto, Azul-Claro, Verde.
Obs: outras cores, sob consulta.

Normas Aplicaveis

NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo
halogenados e com baixa emisséo de fumaca, para tensoes até 1 kV - Requisitos de
desempenho

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR 6245 - Determinacéo do Indice de Oxigénio - método de ensaio.

NBR NM-IEC 60332-3 - Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢ées de
fogo - Parte 3: ensaio de propagacao vertical da chama em condutores ou cabos
em feixes montados verticalmente.

Dados Construtivos*

Acondicionamento

Secgéo Didmetro | Espessura @ Espessura = Diametro Massa Padrdo
Nominal | Condutor Isolacao Cobertura Externo Aprox.
(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) = Rolo Bobina
(m) (m)
1,50 1,5 0,7 0,9 4,6 30,8 100 2000
2,50 1,9 0,7 0,9 5,0 41,3 100 2000
4,00 2,4 0,7 0,9 5,6 56,8 100 2000
6,00 3,0 0,7 0,9 6,1 75,9 100 1000
10,00 4,1 0,7 0,9 7,5 19,1 100 1000
16,00 52 0,7 1,0 8,8 181,6 100 1000
25,00 6,5 0,9 11 10,5 269,8 100 1000
35,00 7,7 0,9 11 1,7 363,0 100 1000
50,00 9,2 1,0 1,2 13,7 509,2 ---- 500
70,00 1,0 11 1,2 15,7 7071 e 500
95,00 12,6 11 13 17,5 915,2 - 500
120,00 14,2 1,2 1,3 19,4 151,5 e 500
150,00 15,9 1,4 1,4 21,7 1430,4 ---- 500
185,00 17,5 1,6 1,4 23,8 1732,6 - 500
240,00 20,2 17 1,5 26,9 2266,4 ---- 500
Seguranca 300,00 | 225 18 16 29,7 2806,3 250
£ computaorio. I 400,00 | 259 20 17 337 3687.5 250

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso



Cabo SafetyMax Flex 0,6/1 kV - Muiltiplos Zondumeax

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 13248

90 °C

Condutor Flexivel Temperaturas méximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * 90 °C° em servico continuo.
encordoamento classe 4 (1,50 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 a 130 OC em sobrecqrga_.
120,00 mm?). e 250 °C em curto-circuito.
Isolacdo Aplicacao I -
Composto poliolefinico termofixo HEPR 90 °C, nao-halogenado, Os.cabos.SafetyMax sdo nao—halogfeqados e possuem caractenst[cas de
com baixa emissdo de fumaca. baixa emissdo de fumaca e gases toxicos, além de nao-propagacao ao fogo.
. . Empregados em instalagdes em locais com alta densidade de ocupacéo de
Identificacao pessoas e condicdes de fuga dificeis, tais como: Cinemas, Centros Comerciais,

2 Condutores: Preto, Azul-Claro.
3 Condutores: Preto, Azul-Claro, Branco.
4 Condutores: Preto, Azul-Claro, Branco, Vermelho.

Obs: outras cores, sob consulta.

Restaurantes, Supermercados, Hospitais, Trem/Metro, Estabelecimentos de
Ensino/Esportivos/Feira, bem como em areas de eletronica e de computacao,
conforme recomendacéo da NBR 5410.

Normas Aplicaveis
Cobertura NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura,
nao halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensoes até 1 kV -
Requisitos de desempenho
NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
NBR 6245 - Determinacéo do [ndice de Oxigénio - método de ensaio.
NBR NM-IEC 60332-3 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢oes
de fogo - Parte 3: ensaio de propagacao vertical da chama em condutores ou
cabos em feixes montados verticalmente.

SHF1 - Composto poliolefinico termoplastico nao-halogenado,
com baixa emissdo de fumaca, com caracteristicas especiais
quanto a ndo propagacao e auto-extingao do fogo.

Dados Construtivos*

Niffiere Seg§o Diametro Espessura Espessura Diametro Massa  Acondicionamento Padrdo
e . Nominal Condutor Isolagcdo Cobertura Externo Aprox. .
(mm?2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Rolo(m) Bobina (m)
1,50 1,5 0,7 1,0 7,7 80,6 100 1000
2,50 1,9 0,7 1,0 8,5 108,1 100 1000
4,00 2,4 0,7 1,1 9,8 151,0 100 1000
6,00 3,0 0,7 1,1 10,9 201,7 100 1000
10,00 4,1 0,7 1,2 13,8 328,7 100 500
5 16,00 52 0,7 1,2 16,1 482,6 --—- 500
25,00 6,5 0,9 13 19,3 709,6 --=- 500
35,00 7,7 0,9 1,4 21,9 960,0 ---- 500
50,00 9,2 1,0 15 26,6 1400,7 --=- 500
70,00 1,0 1,1 1,6 30,9 1937,8 e 500
95,00 12,6 1,1 1,7 34,3 2471,8 ---- 250
120,00 14,2 1,2 1,8 38,4 3118,6 ---- 250
1,50 1,5 0,7 1,0 8,1 95,3 100 1000
2,50 19 0,7 1,0 9,1 130,7 100 1000
4,00 2,4 0,7 1,1 10,4 186,8 100 1000
6,00 3,0 0,7 1,1 11,6 251,8 100 1000
10,00 41 0,7 1,2 14,7 412,6 -—-- 500
16,00 52 0,7 1,3 17,4 623,2 ---- 500
s 25,00 6,5 0,9 1,4 20,8 922,6 - 500
35,00 7,7 0,9 1,4 23,5 1241,6 e 500
50,00 9,2 1,0 1,6 28,6 1778,6 ---- 500
70,00 1,0 1,1 1,7 33,2 2470,5 ---- 500
95,00 12,6 1,1 1,8 37,0 3171,0 e 250
120,00 14,2 1,2 1,9 41,2 4000,2 o 250
1,50 1,5 0,7 1,0 8,8 17,0 100 1000
2,50 1,9 0,7 1,1 10,1 166,2 100 1000
4,00 2,4 0,7 1,1 1,4 233,7 100 1000
6,00 3,0 0,7 1,2 12,9 3221 100 1000
10,00 4,1 0,7 1,2 16,2 521,7 ---—- 500
4 16,00 52 0,7 1,3 19,1 789,9 --=- 500
25,00 6,5 0,9 1,4 22,9 1721 e 500
35,00 7,7 0,9 15 26,1 1599,3 ---- 500
50,00 9,2 1,0 1,6 31,5 2228,8 --=- 500
seg“'a':‘fa 70,00 1,0 11 18 368 31219 500
A ow0m0 95,00 12,6 11 19 40,9 4010,1 250
7= Compulsério wwermo 120,00 14,2 12 2,0 456 5063,6 250

*Dados sujeitos a altera¢des sem prévio aviso




Cabo de Controle Flex
NBR 7289

Condutor Flexivel
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe 4 (1,00 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 mm?). Temperaturas maximas no condutor

* 70°C em servico continuo.
Condutores estanhados, sob consulta. * 100 °C em sobrecarga.
* 160 °C em curto-circuito.
Isolacdo
PVC-A 70 °C - Composto termoplastico de policloreto de vinila, Aplicacéo
com caracteristicas especiais quanto a nao-propagacao e auto- Empregados em circuitos de comando, controle e sinalizacdo, em instalacdes
extingao do fogo. industriais, comerciais, usinas de energia elétrica, substacdes, controle de

. . maquinas e equipamentos em geral.
Identificacao

Veias pretas numeradas ou coloridas. Normas Aplicaveis
NBR 7289 - Cabos de controle com isolagao extrudada de PE ou PVC para tensdes
Cobertura até 1 kv,
PVC ST1 - Composto termopléstico de policloreto de vinila, na NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
cor preta, com caracteristicas especiais quanto a ndo-propagagao NBR 6245 - Determinacéo do Indice de Oxigénio - método de ensaio.
e auto-extincao do fogo. NBR NM-IEC 60332-3 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢des de

fogo - Parte 3: ensaio de propagacao vertical da chama em condutores ou cabos

Tensao em feixes montados verticalmente.

1,00 mm?: 500V
1,50 a 10,00 mm? 1 kV

Blindados

Aplicacédo

Quando os circuitos controlados sao sensiveis a interferéncias externas, é recomendavel construir uma barreira sob o ntcleo, para garantir a qualidade dos
sinais conduzidos.

A CONDUMAX produz regularmente os modelos de blindagem abaixo.

Fita de Cobre BFC Malha de Fios de Cobre BMC Fita de Poliéster
Aluminizada BFA
1)




Cabo de Controle Flex Zondumax

FIOS E CABOS ELETRICOS
NBR 7289

Bobina de:
70 OC 500 e 1000 m
Outros lances

sob consulta

Dados Construtivos*

wn wn
= 5 © g e ~ = 5 © o o ~
08~ 28 38 = °5 352 2o ©xE 0B~ S8 38 = °5s =N go_ 8 X E
CEE | P3E BYE gs A5E Q2gE @492 CEE | E3E BYE g5 A5 E 23E @492
05 E =2k DESHE e} 938 E I=RCRE S 8B OEE | S<E Q= E S vd e £ E 8385
n o & T 5= Q 0o R oQ = @ X = SgX n o & T 5= Q 0o S & QLo D X = S g X
z o nL z 3 m 8 aw = z Do R z 3 @ 8 aw =
2 1,0 6.8 67,8 2 1,0 9,0 126,0
3 1,0 7.2 80,3 3 11 9,7 157,7
4 1,0 7.8 96,4 4 11 10,6 192,0
5 1,0 8,5 171 5 11 11,6 235,3
6 1,1 9,4 142,4 6 1,2 12,9 286,1
7 11 9,4 1491 7 1,2 12,9 301,7
8 11 10,2 170,9 8 1,2 14,0 347,4
9 11 10,9 195,4 9 1,2 15,0 398,8
10 1,2 12,4 224,7 10 13 171 454,8
n 1,2 12,3 231,3 " 13 171 470,6
12 1,2 12,3 238,0 12 1,3 17,1 486,3
1.00 12 0.6 13 12 12,9 262,7 250 19 0.8 13 13 18,0 538,7
14 1,2 12,9 269,3 14 13 18,0 554,4
15 1,2 13,6 298,3 15 1,4 19,2 624,4
16 1,2 13,6 304,9 16 1,4 19,2 640,0
17 1,2 14,3 335,0 17 1,4 20,2 7043
18 1,2 14,3 341,7 18 1,4 20,2 720,0
19 1,2 14,3 348,4 19 1,4 20,2 735,8
20 1,3 15,3 384,8 20 1,5 21,5 808,0
21 1,3 15,3 391,4 21 1,5 21,5 823,8
22 1,3 16,0 407,6 22 1,5 22,6 858,9
23 1,3 16,0 430,6 23 1,5 22,6 908,3
24 13 17,3 462,7 24 1,6 24,7 989,5
25 1,3 17,3 469,4 25 1,6 24,7 1005,4
2 1,0 8,1 96,1 2 1,1 1,0 192,0
3 1,0 8,6 14,6 3 1,1 1,7 234,7
4 1,1 9,5 142,9 4 1,2 13,0 293,8
5 11 10,4 1741 5 1,2 14,3 362,1
6 11 1,3 206,0 6 1,3 15,8 438,9
7 11 1,3 215,9 7 1,3 15,8 464,0
8 1,2 12,5 254,3 8 1,3 17,2 535,2
9 1,2 13,4 291,7 9 1,4 18,7 624,6
10 1,2 15,1 326,2 10 1,4 21,1 699,6
1 1,2 15,1 336,1 1 1,4 21,1 724,8
12 1,2 15,1 346,1 12 1,4 21,1 749,9
13 1,3 16,0 390,9 13 1,5 22,4 843,3
1,50 1,5 0,8 4,00 2,4 1,0
14 1,3 16,0 400,8 14 1,5 22,4 868,5
15 1,3 16,9 4449 15 1,5 23,7 966,1
16 1,3 16,9 454,7 16 1,5 23,7 991,0
17 1,3 17,8 500,4 17 1,6 25,2 1105,0
18 1,3 17,8 510,4 18 1,6 25,2 1130,3
19 1,3 17,8 520,3 19 1,6 25,2 1155,7
20 1,4 19,0 574,0 20 1,6 26,6 1256,9
21 1,4 19,0 583,9 21 1,6 26,6 1282,3
22 1,4 19,9 607,2 22 17 28,1 1351,5
23 1,4 19,9 643,5 23 1,7 28,1 1430,3
24 1,5 21,8 701,8 24 1,8 30,7 1557,2

25 1,5 21,8 71,8 25 1,8 30,7 1582,9




Cabo de Controle Flex
NBR 7289

Secdo Diametro | Espessura Espessura = Diametro Massa

Nominal | Condutor Isolagao Cgln[iiTJteorSes Cobertura = Externo Aprox.
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
2 1,1 12,1 246,5
3 1,2 131 31,8
4 1,2 14,3 384,3
5 1,3 16,0 483,2
6 1,3 17,4 575,8
7 1,3 17,4 613,9
8 1,4 19,2 718,0
9 1,4 20,7 824,4
10 1,5 23,6 935,5
6,00 3,0 1,0
1 1,5 23,6 973,8
12 1,5 23,6 10121
13 1,6 25,0 134,4
14 1,6 25,0 172,8
15 1,6 26,4 1302,4
16 1,6 26,4 1340,3
17 1,7 28,1 1488,4
18 1,7 28,1 1527,1
19 1,7 28,1 1565,7
2 1,2 14,5 3725
3 1,3 15,7 474,7
4 1,3 17,2 589,0
5 1,4 19,2 739,2
6 1,4 21,0 886,4
10,00 4.1 1,0 7 14 21,0 948,6
8 1,5 231 107,2
9 1,6 25,1 1287,2
10 17 28,6 1462,8
n 1,7 28,6 1525,8
12 17 28,6 1588,9

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso

Tabela 1- Capacidade de condugao de corrente
para cabos ao ar livre (temperatura ambiente

30 °C).
Capacidade de conducao de
Secao corrente por condutor (A)
N(c:nmn:r:)a I Numero de Condutores
2 3 4q
0,50 il 9 8
0,75 14 12 10,5
1,00 17 14 12
1,50 22 18,5 17
2,50 30 25 23
4,00 40 34 30
6,00 51 43 39

10,00 70 60 53

Bobina de:
500 e 1000 m
Outros lances
sob consulta

Dimensionamento
Capacidade de Conducao de Corrente

Tabela 3 - Fatores de corregéo de
capacidade de condugédo
de corrente em fung¢do do
ndmero de condutores carregados.

Numero de condutores Fator de
carregados simultaneamente Correcao

5 0,70
6 0,66
7 0,62
8 0,60
9 0,57
10 0,55
n 0,53
12 0,52
13 0,50
14 0,49
15 0,48
16 0,47
17 0,46
18 0,45
19 0,44
20 0,43
21 0,43
22 0,41
23 0,41
24 0,41
25 0,40

Tabela 2 - Fatores de corre¢do da

capacidade de condug¢do de cor-

rente para temperatura ambiente
diferente de 30 °C.

TomRerat  atorde
considerada (°C) Correst

20 1,12

25 1,06

30 1,00

35 0,94

40 0,87

45 0,79

50 0,71



Cabo de Controle AFM 300V Zondumax

NTC 072

Condutor Flexivel

FIOS E CABOS ELETRICOS

Formado por fios de cobre eletrolitico estanhado, témpera

mole, encordoamento classe 4.

Isolacdo
PP 70 °C - Composto termoplastico de Polipropileno

Cobertura

PVC ST1 - Composto termoplastico de policloreto de vinila, na

cor preta, resistente a chama.

Identificacao

2 Condutores: Branco, Vermelho

3 Condutores: Branco, Vermelho, Preto

4 Condutores: Branco, Vermelho, Preto, Azul

Dados Construtivos*

Numero
Condutores

Secado
Nominal
(AWG)

Diametro
Condutor
(mm)

1,2

1,2

1,2

Blindagem
Em malha de fios de cobre estanhado, com no minimo 85% de

recobrimento.

Temperaturas maximas no condutor
* 70 °Cem servi¢o continuo.

* 100 °C em sobrecarga.

* 160 °C em curto-circuito.

Aplicagao

Empregados em circuitos de comando, controle e sinalizagdo, em instalagées
industriais, comerciais, controle de maquinas e equipamentos em geral.
Quando os circuitos controlados sdo sensiveis a interferéncias externas, é
recomendavel construir uma barreira sob o nucleo, para garantir a qualidade
dos sinais conduzidos.

Acondicionamento

Espessura @ Espessura @ Diametro Massa Padréo
Isolagéo Cobertura = Externo Aprox. .
(mm) (mm) (mm) (kg/km) Rolo Bobina
(m) (m)
0,5 0,8 6,5 53,9 100 1000
0,5 0,8 6,9 66,3 100 1000
0,5 0,8 7.4 81,5 100 1000

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Maxlink G-Flex Controle

NBR 7290

Condutor Flexivel
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,

encordoamento classe 4 (1,00 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 mm?).

Condutores estanhados, sob consulta.

Isolacdo
HEPR 90 °C - Composto termofixo a base de etileno propileno
(alto modulo).

Identificacao
Veias pretas numeradas ou coloridas.

Cobertura
PVC ST2 - Composto termopldstico de policloreto de vinila, na
cor preta, resistente a chama.

Tensao
* 1,00 mm? 500V
* 1,50a 10,00 mm?* 1 kV

Embalagem
Bobina de 500 e 1000 m.

Blindados

Aplicacédo

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servi¢o continuo.
* 130°Cem sobrecarga.

¢ 250 °Cem curto-circuito.

Aplicacdo

Empregados em circuitos de comando, controle e sinalizacdo, em instalacdes
industriais, comerciais, usinas de energia elétrica, substacdes, controle de
maquinas e equipamentos em geral.

Normas Aplicaveis

NBR 7290 - Cabos de controle com isolagao extrudada de XLPE ou EPR para
tensdes até 1 kV.

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR NM-IEC 60332-1 - Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condicdes de
fogo - Parte 1: ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicéo vertical.

Quando os circuitos controlados sao sensiveis a interferéncias externas, é recomendavel construir uma barreira sob o ntcleo, para garantir a qualidade dos

sinais conduzidos.

A Condumax produz regularmente os modelos de blindagem abaixo.

Fita de Cobre BFC

¥
i
7,

Malha de Fios de Cobre BMC

Fita de Poliéster
Aluminizada BFA




| €z7 dumax
Cabo Maxlink G-Flex Controle on

FIOS E CABOS ELETRICOS
NBR 7290

Bobina de:

500 e 1‘000 m

Outros lances
90 °C

sob consulta

Dados Construtivos*

0 © © o ~
2 oo e Ec|S8-| 82| %5 | 22g S2: 83E
FRE|25%| BET| 23 | g3t 4at|3%Y B 3Bt Mt 2 | A 1070
“z> 1358 &4 < S wo 5 1,0 8,6 ,
2 1,0 7.2 65,6 3 11 9,3 133,8
3 1.0 7.6 76,5 4 11 101 | 1625
4 1,0 8,2 91,0 5 11 1,1 199,4
5 1,0 9,0 10,7 5 11 12,1 237,
6 11 10,0 135,3 - 11 12,1 254,6
7 11 10,0 143,2 g 12 13,3 290,1
8 13 10,8 158,1 9 12 14,3 329,5
9 11 1,6 179,5 0 13 16,3 385,3
10 1,2 13,2 212,8 1 13 16,3 397,6
1 1,2 13,2 216,8 12 13 16,3 409,9
12 1,2 13,2 | 2207 13 13 17,1 454,6
13 1,2 13,8 | 2453 250 19 07 ” 3 e 466.9
1,00 1.2 0,7 12 12 13,8 | 2492 5 13 180 | 527,9
15 12 14,6 284,6 16 13 18,0 531,4
16 12 14,6 2823 17 1.4 19,2 594,3
17 1,3 155 | 319,9 18 14 19,2 | 606,6
18 1,3 15,5 323,8 9 14 19,2 618,9
19 1,3 15,5 327,8 20 14 20,3 668,8
20 1,3 16,4 | 3556 1 14 20,3 | 6812
o1 13 16,4 | 3596 > 15 215 | 726,6
22 13 17,1 378,4 23 15 21,5 7571
23 13 17,1 3941 >4 15 23,2 | 824,4
24 1,4 18,7 439,9 25 15 232 836,8
5 14 18,7 | 4438 5 1" 9.8 149,4
5 1,0 7.7 79,7 3 11 10,4 184,0
3 1,0 8,1 94,4 2 11 1,4 226,1
4 1,0 8,9 13,6 5 12 12,7 2847
5 11 9,9 143,3 5 12 13,8 338,9
6 1,1 10,7 169,2 2 12 13,8 366,5
; " 107 | 1807 s 12 150 | 4104
8 11 1,6 | 2005 5 13 16,3 | 4738
9 1,2 12,7 233,2 "~ 1.4 18,6 550,4
10 1,2 14,2 267,5 » 14 18,6 5714
1 1,2 14,2 274,6 ” 14 18,6 592,4
12 1,2 14,2 281,7 3 1.4 19,5 656,4
13 12 150 | 3124 4,00 2,4 07 1 1.4 195 | 677.4
1,50 1,5 0.7 12 12 150 | 3195 5 14 20,6 | 7628
15 1,3 16,0 370,2 " 14 20,6 7728
16 1,3 16,0 | 369,9 - 15 22,0 | 859,9
17 1,3 16,8 | 407,7 s 15 22,0 | 881,0
18 13 16,8 | 4148 s 15 22,0 | 902,
19 13 16,8 421,9 20 15 23,2 974,6
20 13 17,7 | 456,7 . 15 232 | 9958
21 13 17,7 | 4637 ” 16 24,5 | 1060,2
22 14 18,8 495,7 >3 16 245 | 1104,8
23 14 18,8 516,8 >4 16 26,6 | 1199,7
24 14 20,3 | 5628

25 ,6 26,6 2211
569,8
25 4 20,3 ,




Cabo Maxlink G-Flex Controle

NBR 7290

Bobina de:
500 € 1000 m

Secéo Diametro | Espessura Espessura Diametro Massa

Nominal | Condutor | Isolagdo CglnLiin:It?or?es Cobertura | Externo Aprox.
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
2 11 10,9 198,1
3 11 1,6 248,2
4 1,2 12,9 313,3
5 1,2 14 387,2
6 13 15.6 469.3 Dimensionamento
7 13 15,6 510,8 Capacidade de Conducgao de Corrente
8 1,3 17,0 573,7 Tabela 3 - Fatores de correcdo de
capacidade de conducdo
S 1.4 18,5 659.7 de corrente em fun¢do do
10 1,4 20,9 754.,4 namero de condutores carregados.
6,00 3,0 0,7 -
1 1,4 20,9 787,7 Numero de condutores Fator de
carregados simultaneamente = Correcdo
12 1,4 20,9 820,9
5 0,70
13 1,5 22,2 918,9
6 0,66
14 1,5 22,2 9522
7 0,62
15 1,5 23,4 1067,7
8 0,60
16 1,5 23,4 1087,3
9 0,57
17 1,6 249 1205,1
10 0,55
18 1,6 24,9 1238,6
1 0,53
19 1,6 249 12721
12 0,52
2 1,2 13,3 31,9
13 0,50
3 1,2 14,2 395,5
14 0,49
4 13 15,8 500,5
15 0,48
5 1,3 17,3 620,9
16 0,47
6 1,4 19,2 753,4
17 0,46
10,00 4,1 0,7 7 1,4 19,2 821,3
18 0,45
8 1,4 20,9 925,6
19 0,44
9 1,5 22,8 1064,7
20 0,43
10 1,6 25,9 1233,0
21 0,43
1l 1,6 25,9 1289,7
22 0,41
12 1,6 25,9 1346,4
. N . R 23 0,41
*Dados sujeitos a alteragcbes sem prévio aviso
24 0,41
Tabela 1- Capacidade de condugao de corrente
para cabos ao ar livre (temperatura ambiente 25 0,40
30 °Q).
N " Tabela 2 - Fatores de corre¢do da
Capacidade de condugéo de capacidade de conducéo de cor-
Secao corrente por condutor (A) rente para temperatura ambiente
Nominal . diferente de 30 °C.
(mm?) Numero de Condutores
Temperatura
q Fator
2 3 = ambiente c:::e c;z
0,50 13 12 10,5 considerada (°C) <
0,75 17 15 13 20 1,12
1,00 21 18 16 25 1,06
1,50 26 23 20 30 1,00
2,50 36 32 28 35 0,94
4,00 49 42 37 40 0,87
6,00 63 54 48 45 0,79
10,00 86 75 67 50 0,71



Cordao Flexivel Paralelo 300V %gggg{gggg
NBR NM 247-5

70 °C \

_—— %
Condutor Aplicacéo
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, O cordéao paralelo é empregado em iluminacdo, ligacdes de aparelhos
encordoamento classe 5. eletrodomésticos, extensdes elétricas e aparelhos elétricos portateis em geral.
Isolacdo Normas Aplicaveis
PVC-D 70 °C - Composto termoplastico de policloreto de vinila, NBR NM 247-5 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
em cores para identificacéo. nominais até 450/750V, inclusive - Parte 5 - Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5,

MOD).

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR NM 247-1 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
Temperaturas maximas no condutor nominais até 450/750V, inclusive - Parte 1 - Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD).
* 70 °Cem servi¢o continuo.

Identificacao
Branco ou Marrom

* 100 °C em sobrecarga.
* 160 °C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

Acondicionamento
, Secao Didmetro | Espessura Dimensbes Massa Padrio
Numero X ~

o . Nominal Condutor Isolagcéo Externas Aprox. .
(mm?2) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Rolo Bobina

(m) (m)

0,50 0,9 0,8 2,5x5,1 21,6 100 800

0,75 11 0,8 2,7x5,4 27,4 100 800

1,00 1,3 0,8 2,8x5,5 31,5 100 700

2
1,50 1,5 0,8 3,0x6,0 41,2 100 600
2,50 2,0 0,8 3,5x6,9 60,9 100 500
Seguranca
Registro I
£ compuirio wo 4,00 25 0.8 41x8,1 90,8 100 300

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso



Cordao Flexivel Torcido 300V

NBR 15717

Condutor Aplicacéo
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, O cordéao torcido é empregado em iluminagdo, ligacdes de aparelhos
encordoamento classe 4. eletrodomésticos, extensdes elétricas e aparelhos elétricos portateis em geral.
Isolacdo Normas Aplicaveis
PVC-D 70 °C - Composto termoplastico de policloreto de vinila, NBR 15717 - Corddes Torcidos Flexiveis para tensoes até 300V - Especificagoes.
em cores para identificacdo. NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

. . NBR NM 247-1 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
Identificacao nominais até 450/750V, inclusive - Parte 1 - Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD).

Branco ou Marrom.

Temperaturas maximas no condutor
* 70 °Cem servi¢o continuo.

* 100 °C em sobrecarga.

* 160 °C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

Acondicionamento

N Secgéo Diametro = Espessura Dimensbes Massa Padrdo
Cone e Nominal Condutor Isolagéo Externas Aprox. .

(mm2) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Rolo Bobina

(m) (m)

0,50 0,9 0,8 2,5x5,1 21,6 100 800

0,75 11 0,8 2,7x5,4 27,4 100 800

1,00 1,3 0,8 2,8x5,5 31,5 100 700

2
1,50 15 0,8 3,0x6,0 41,2 100 600
S 2,50 2,0 0,8 3,5x6,9 60,9 100 500
eguranca
Registro I
£ Computssrio. 1o 4,00 25 08 41x8,1 90,8 100 300

*Dados sujeitos a alteragcbes sem prévio aviso



Cordao Polarizado Bicolor Zondumax

FIOS E CABOS ELETRICOS

NTCO18

Condutor Flexivel Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * 70°C em servico continuo.
* 100 °C em sobrecarga.

encordoamento classe 4. * 160 °C em curto-circuito.
Isolacdo

PVC-A 70 °C - Composto termoplastico de policloreto de vinila.

Aplicacéo
Empregados em sistemas de sonorizacdo, para interligacdes de caixas acusticas.

Cobertura
PVC Cristal - Composto termoplastico de policloreto de vinila.

Identificacao
Preto, Vermelho.

Dados Construtivos*

Acondicionamento
) Secgédo Didmetro | Espessura Dimensdes Massa Padr3o
Ndmero - ~
T . Nominal Condutor Isolagdo Externas Aprox.

(mm?2) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Rolo Carretel

(m) (m)

0,30 0,7 0,6 2,0x3,9 12,5 100 1000

0,50 0,9 0,7 23x4,6 18,3 100 800

0,75 11 0,7 2,5x5,0 23,7 100 800

2 1,00 1,2 0,7 2,7 x5,3 28,9 100 700

1,50 1,5 0,8 3,3x6,6 43,3 100 500

2,50 1,9 0,8 37x7,4 62,6 100 400

4,00** 2,4 0,8 4,3x8,5 90,4 100 300

**Sob consulta *Dados sujeitos a alteracées sem prévio aviso



Fio e Cabo Lide 450/750V

NBR 9117
105 °C
Condutor Temperaturas maximas no condutor
Fio: fio de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamento * 105 °C em servico continuo.
classe 1. * 130°Cem sobrecarga.
Cabo: formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, ¢ 160 °C em curto-circuito.
encordoamento classe 4 (0,50 a 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 a . .
150,00 mm?) Aplicacdo
Empregados em lides internos de motores, reatores, transformadores e outros
Isolacdo tipos de equipamentos e também para ligagdo interna de painéis.

PVC-EB 105 °C - Composto termoplastico de policloreto de vinila. L.
Normas Aplicaveis

Identiﬁcagéo NBR 9117 - Condutores flexiveis ou néo, isolados com policloreto de vinila (PVC/
Preto, Branco, Azul-Claro, Vermelho, Verde, EB), para 105 °C e tensbes até 750V, usados em ligagdes internas de aparelhos
Amarelo, Cinza, Marrom, Verde/Amarelo. elétricos.
Obs: outras cores, sob consulta. NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
Fio Lide
Dados Construtivos*
Secao Nominal Diametro Espessura Diametro Massa = Acondicionamento Pz?]dréo
(mm?) Condutor Isolagéo Externo Aprox. Rolo Bobina
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) (m)
0,50 0,79 0,8 23 9,6 100
0,75 0,95 0,8 2,5 12,2 100
1,00 1,10 0,8 2,6 14,8 100
1,50 1,34 0,8 2,9 19,8 100
2,50 172 0,38 33 29,0 100
4,00 2,19 0,38 37 43,6 100
6,00 2,66 0,38 42 61,1 100
10,00 3,46 1,6 6,6 1181 100
*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso
Cabo Lide
Dados Construtivos*
Secio Nominal Diametro Espessura Diametro Massa Acondicionamento Padréo
(mm?) Condutor Isolacao Externo Aprox. Rolo Bobina
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) (m)
0,50 0,9 0,8 2,4 9,7 100 -
0,75 11 0,8 2,6 12,4 100 -
1,00 1,2 0,8 2,8 15,0 100 -
1,50 1,5 0,8 3,0 19,8 100 -
2,50 1,9 0,8 3,5 29,2 100 -
4,00 2,4 0,8 4,0 42,8 100 -
6,00 3,0 0,8 4,5 60,4 100 -
10,00 41 1,6 7.3 120,9 100 1000
16,00 51 1,6 8,3 1821 100 1000
25,00 6,5 1,6 9,6 268,1 100 1000
35,00 7,7 1,6 10,9 359,6 100 500
50,00 9,2 2,0 13,2 521,7 - 500
70,00 1,0 2,0 15,0 706,7 - 500
95,00 12,6 2,0 16,6 906,1 - 500
120,00 14,4 2,4 19,2 1191,0 ---- 250
150,00 16,0 2,4 20,8 1440,3 - 250

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo de Bateria Zondumax

FIOS E CABOS ELETRICOS

NTC 028

Condutor Flexivel
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe 5.

Cobertura
PVC ST1 - Composto termoplastico de policloreto de vinila
flexivel, na cor preta.

Temperaturas maximas no condutor Dados Construtivos*

* 70°Cem servi¢o continuo. - "

« 100 °C em sobrecarga. Secao Diametro Espessura Diametro Massa Acondicionamento Padrao

e 160 °C em curto-circuito. Nominal Condutor Cobertura Externo Aprox. Rolo Bobina

T (mm?2) (mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) (m)

Aplicacao

Empregados em ligagdes da bateria 16,00 51 1.2 7,5 168,2 25 500

ao motor de arranque de veiculos

automotores. 25,00 6,5 1,2 8,38 251,9 25 500
35,00 7,7 1,2 10,1 341,2 25 500
50,00 9,2 1,2 n,6 478,9 25 500
70,00 11,0 1,2 13,4 657,8 25 500

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso

Cabo de Ignicao 7.000 VCC

NTC 022

Condutor Flexivel Temperaturas maximas no condutor

Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera * 70 °Cem servi¢o continuo.
mole, encordoamento classe 4. * 100 °C em sobrecarga.

* 160 °C em curto-circuito.
Isolacdo
PVC-A 70 °C - Composto termoplastico de policloreto Aplicacéo

de vinila, na cor preta. . L |
P Empregados em ligagdes da bobina as velas de ignicdo de veiculos

Cobertura automotores.
PVC ST1 - Composto termoplastico de policloreto de
vinila, na cor preta.

Dados Construtivos*

Acondicionamento
Segéo Diametro Espessura Espessura Diametro Massa Padrao
Nominal Condutor Isolagéo Cobertura Externo Aprox.
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Rolo
(m)
1,00 1,2 1,8 1,0 6,9 60,4 50

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso



Fio Magnético Hidromax

NTC 061
70°C
Condutor Temperaturas maximas no condutor
Fio de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamento * 70 °Cem servi¢o continuo.
classe 1. * 100 °C em sobrecarga.
. * 160 °C em curto-circuito.
Isolacdo
PP - Polipropileno, na cor azul. Aplicacdo

Empregado em enrolamentos de bombas submersas.

Dados Construtivos*
Acondicionamento

Doy | o | R | Mesmasprox |
(mm) (mm) (mm) (kg/km) a(r;e) -
0,40 0,2 0,9 1,6 5000
0,45 0,2 1,0 1,9 5000
0,50 0,3 1,1 2,4 5000
0,55 0,3 11 2,8 4500
0,60 0,3 1,2 33 4500
0,65 0,3 1,3 38 4000
0,70 0,3 1,3 43 4000
0,80 0,3 1,4 5,4 3000
0,90 0,3 1,5 6,7 3000
1,00 0,3 1,7 8,3 2500
1,10 0,3 1,8 9,8 2000
1,20 0,3 1,9 1,5 2000
1,30 0,3 2,0 13,4 1500
1,40 0,3 2,1 15,4 1300
1,50 0,3 2,2 17,6 1200
1,60 0,4 2,4 20,1 1000
1,70 0,4 2,5 22,6 1000
1,80 0,4 2,6 25,0 1000
1,90 0,4 2,7 27,8 900
2,00 0,4 2,8 30,7 800
2,10 0,4 2,9 33,6 700
2,20 0,4 3,0 36,6 700
2,30 0,4 31 40,0 600
2,40 0,4 3,2 43,4 600
2,50 0,4 33 46,9 600
2,60 0,4 3,4 50,6 500
2,80 0,4 3,6 58,4 500
2,90 0,4 3,7 62,5 400
3,00 0,5 4,0 67.8 400
3,20 0,5 42 76,8 300
3,30 0,5 43 81,4 300
3,40 0,5 4,4 86,3 300
3,60 0,5 4,6 96,3 200

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo de Cobre Nu Mole Zondumax

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 5349

Dados Construtivos*

Condutor Secdo ’ Didmetro Acondicionamento Padrao
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, Nominal NOmCR Condutor Masss SRIES Rolo Bobina
témpera mole, encordoamento classe 2. (mm?) 5 (mm) Lt (m) (m)
Ap|icag_éo 10,00 7 3,9 84,5 100 1000
Empregados em sistemas de aterramento. 16,00 7 5,0 1341 100 1000
Normas Aplicaveis 25,00 7 6,2 213,2 100 500
NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins 35,00 7 7.4 295,8 100 500
elétricos. 50,00 19 8,7 401,7 500
70,00 19 10,4 580,4 250
95,00 19 12,3 805,6 250
120,00 37 13,8 1016,1 250
150,00 37 15,4 1264,4 250

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso

Cabo de Cobre Nu Meio Duro ou Duro
QM\% NBR 6524

Dados Construtivos*

Condutor 4 Acondicionamento
B Diametro
Formado por fios de cobre nu S Formacao N~ Condutor Massa ALlee Padréo
- n . (mm?) Encordoamento (kg/km)
eletrolitico, témpera meio duro ou duro, (mm) Bobina (m)
encordoamento 2A ou 3A.
10 7 x 1,36 2A 4,10 91,2 1000
Aplicagao 16 7 x1,70 2A 5,10 142,5 1000
Empregados em linhas aéreas para
transmissao e distribuicao de energia e 25 7x206 2A 6.20 2091 500
em sistemas de aterramento. 35 7 x 2,50 2A 7,50 308,1 500
Normas Aplicéveis 50 7 x 3,00 2A 9,00 443,8 500
NBR 6524 - Fios e cabos de cobre duro 70 19 x 2,12 3A 10,60 603,2 250
e meio duro com ou sem cobertura 95 19 x 2,50 3A 12,50 839,2 250
protetora para instalagbes aéreas.
120 37 x 2,06 3A 14,40 mz,4 250
150 37 x 2,24 3A 15,70 1315,0 250
185 37 x 2,50 3A 17,50 1637,0 250
240 37 x 2,90 3A 20,30 22131 250

*Dados sujeitos a alteracbes sem prévio aviso



Cabo Solarmax Flex AL 0,6/1kVCA - 1,8kVCC

UL 4703

Condutor Tensao de trabalho

Formado por fios de aluminio, témpera mole, encordoamento AC (Uo/U) - 600/1.000V

flexivel DC (U)-1.800V

Isolacéo Caracteristicas Complementares

LSHF - Composto poliolefinico termofixo, ndo halogenado, na cor
natural, 120 °C, com caracteristicas especiais de ndo-propagacéo,
auto-extingao do fogo e baixa emissao de fumacga, livre de metais

* Reducao de custos em relagdo ao condutor em cobre estanhado
* Excelentes propriedades térmicas (120 °C no condutor — 20.000 horas)

pesados, atendendo as diretivas RoHS 2000/53 CE e 2002/95 CE, * Excelente resi:st(?er\cia ao intemperismo e UV
com protec¢do UV, na cor natural. * Excelente flexibilidade

* Retardante a chama
Cobertura * Baixa emissao de fumaca

LSHF - Composto poliolefinico termofixo, ndo halogenado, com
caracteristicas especiais de ndo-propagacao, auto extin¢do
do fogo e baixa emissao de fumaga, livre de metais pesados,

* Livre de halogénios
* Resisténcia as solugdes acidas e alcalinas

atendendo as diretivas RoHS 2000/53 CE e 2002/95 CE, com * Resisténcia as baixas temperaturas (-40 °C)
protecdo UV para todas as cores de cabos. * lIsento de metais pesados ( RoHS )
Identificacéo Normas / Standards
Preto, vermelho e verde / amarelo * Ul 4703 - ul standard for safety photovoltaic wire
* Astm b800 - standard specification for 8000 series aluminum alloy wire for
Temperaturas maximas no condutor electrical purposes - annealed and intermediate tempers

* Temperaturas ambiente: -40 a 90 °C
¢ Temperatura maxima no condutor: 120 °C (20.000 horas)
* Temperatura de curto circuito: 250 °C (5 seg.)

Dados Dimensionais Capacidade de Conducédo de Corrente
Secdo Dicélmetro do  Espessura da Espessura da Diametro Massa Secio em Al Inst. ac.? Ar Livre | Inst. ao Ar Livre Inst. Diretamente
(mm?) O(:grtgm IS?r:'?r?'\?o Co(k':ﬁ;’t];lra Ez(rtr?nq;o (ﬁg/’l?:’{) mm?) Protegida do Sol Exposta ao Sol Enterrado
(A)* (A) " (A) **
6,00 3,4 0,7 0,8 6,4 44 6.00 48 42 42
10,00 4,2 0,7 0,8 7,3 59 10,00 61 53 53
16,00 5,3 0,8 0,8 8,5 81 16,00 85 74 7

* Consideragdes:
Temperatura ambiente: 40 °C;
Temperatura no condutor: 120 °C;
Dois cabos unipolares, com espagamento > 0,75 x o diGmetro
externo, na horizontal.
** Consideracgdes:
Temperatura ambiente: 30 °C;
Temperatura no condutor: 120 °C;
Profundidade: 0,5 m;
Dois cabos unipolares, encostados um ao outro na horizontal;
Resistividade térmica do solo: 2,5 K.m/W.



Cabo Maxlink AL 0,6/1 kV

gondumux,

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 7287

Condutor

Formado por fios de aluminio nu liga 1350, témpera H19,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as
exigéncias da norma NBR NM 280.

Isolacdo
XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado, na
cor preta.

Identificacao
Preto, Azul-Claro, Verde
Obs: outras cores, sob consulta.

Cobertura
PVC ST2 - Composto termoplastico de policloreto de vinila,
resistente a chama.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servigo continuo.

* 130 °C em sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Aplicacao

Empregados nas instalagoes fixas de forca e luz em prédios industriais,
comerciais e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais,
e para linhas subterraneas de energia de baixa tensdo. A sua classe térmica mais
elevada permite maior

capacidade de conducao de corrente.

Normas Aplicaveis

NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de polietileno
reticulado (XLPE) para tensdes de isolamento de 1 kV a 35 kV.

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

Dados Construtivos*

Secado Diametro
Nominal Condutor
(mm?) (mm)
10,00 37rc
16,00 47rc
25,00 59rc
35,00 70rc
50,00 81rc
70,00 9,7rc
95,00 M4rc
120,00 128rc
150,00 142rc
185,00 159rc
240,00 18,3rc
300,00 20,4rc
400,00 229rc

NBR NM-IEC 60332-1 - Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condi¢des de
fogo - Parte 1: ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicéo vertical.

Acondicionamento

Espess~ura Espessura Diametro Massa Padrao
Isolagcao Cobertura Externo Aprox.

(mm) (mm) (mm) (kg/km) Bobina (m)
0,7 1,0 7,0 61,9 1000
0,7 1,0 8,1 84,7 1000
0,9 1,1 9,9 127,5 1000
0,9 11 1,0 161,4 1000
1,0 1,2 12,6 211,8 500
11 1,2 14,4 285,0 500
11 1,3 16,4 376,7 500
1,2 1,3 18,0 460,9 500
1,4 1,4 20,0 566,0 500
1,6 1,4 22,2 696,7 500
1,7 1,5 25,0 892,6 500
1,8 1,6 27,6 1097,4 500
2,0 17 30,5 1382,8 250

r ¢c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteragcdes sem prévio aviso



Cabo Maxlink AL 0,6/1 kV - Miiltiplos

NBR 7287

Condutor Aplicacéo
Formado por fios de aluminio nu liga 1350, témpera H19, Empregados nas instalacdes fixas de forca e luz em prédios industriais,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as comerciais e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais,
exigéncias da norma NBR NM 280. e para linhas subterraneas de energia de baixa tensao. A sua classe térmica mais
. elevada permite maior capacidade de conducao de corrente.
Isolacdo
XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado, na Normas Aplicaveis
cor preta. NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de polietileno
reticulado (XLPE) para tensdes de isolamento de 1 kV a 35 kV.
Cobertura NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
PVC ST2 - Composto termoplastico de policloreto de vinila, NBR NM-IEC 60332-1 - Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condicoes
resistente a chama. de fogo - Parte 1: ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicao
. - vertical.
Identificacao
Veias pretas numeradas ou coloridas.
Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servi¢o continuo.
* 130°Cem sobrecarga.
e 250 °Cem curto-circuito.
Dados Construtivos*
- S - £ T Acondicionamento
. ecdo iametro spessura = Espessura iametro ErlEs
Cynliimutec:(r)es Nominal Condutor Isolagdo | Cobertura Externo (::A a/isr:) .
(mm?2) (mm) (mm) (mm) (mm) 9 Bobina
(m)
10,00 37rc 0,7 1,2 12,6 192,5 1000
16,00 47rc 0,7 1,2 14,7 267,6 1000
25,00 59rc 0,9 1,3 18,1 394,5 1000
5 35,00 70rc 0,9 14 20,4 509,5 1000
50,00 81rc 1,0 1,5 23,4 665,9 500
70,00 9,7rc 11 1,6 27,3 917,5 500
95,00 MN4rc 11 1,7 31,0 1195,8 500
120,00 12,8rc 1,2 1,8 34,5 1484,7 250
10,00 37rc 0,7 1,2 13,4 224,0 1000
16,00 47 rc 0,7 1,2 15,7 313,9 1000
25,00 59rc 0,9 1,4 19,5 452,4 1000
3 35,00 70rc 0,9 1,4 21,8 575,4 1000
50,00 8,1rc 1,0 1,6 25,2 765,5 500
70,00 9,7rc 11 17 29,4 1056,6 500
95,00 MN4rc 11 1,8 33,3 1382,2 500
120,00 128rc 1,2 1,9 37,2 17211 250
10,00 37rc 0,7 1,2 14,6 264,5 1000
16,00 47 rc 0,7 1,3 17,4 381,3 1000
25,00 59rc 0,9 1,4 21,5 548,9 1000
4 35,00 70rc 0,9 1,5 24,2 709,6 1000
50,00 8,1rc 1,0 1,6 27,7 933,0 500
70,00 9,7rc 1,1 1,8 32,7 1307,0 500
95,00 MN4rc 11 1,9 37,0 171,9 500
120,00 128rc 1,2 2,0 41,2 2126,9 250

r c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteracbes sem prévio aviso



Cabo Maxlink AL 1,8/3 kV

Condutor

Formado por fios de aluminio nu liga 1350, témpera H19,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as
exigéncias da norma NBR NM 280.

Isolacdo
XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado, na
cor preta.

Identificacao
Preto, Azul-Claro, Verde
Obs: outras cores, sob consulta.

Cobertura
PVC ST2 - Composto termoplastico de policloreto de vinila,
resistente a chama.

gondumax,

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 7287

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servigo continuo.

* 130 °C em sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Aplicacao

Empregados nas instalagoes fixas de forca e luz em prédios industriais,
comerciais e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais,
e para linhas subterraneas de energia de baixa tensdo. A sua classe térmica mais
elevada permite maior

capacidade de conducao de corrente.

Normas Aplicaveis

NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de polietileno
reticulado (XLPE) para tensdes de isolamento de 1 kV a 35 kV.

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR NM-IEC 60332-1 - Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condi¢des de
fogo - Parte 1: ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicéo vertical.

Dados Construtivos*

Secdo

Nominal

(mm?)
10,00
16,00
25,00
35,00
50,00
70,00
95,00
120,00
150,00
185,00
240,00
300,00
400,00

Diametro Espessura Espessura Diametro Massa
Condutor Isolagao Cobertura Externo Aprox.
(mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
41 2,0 1,1 10,3 ms8
4,7 2,0 11 1,0 131,2
59 2,0 11 12,2 168,4
6,9 2,0 1,2 13,4 211,9
8,1 2,0 1,2 14,6 256,7
9,7 2,0 1,3 16,5 338,5
1,4 2,0 1,3 18,2 427.,5
12,8 2,0 1,4 19,8 517,7
14,2 2,0 1,4 21,3 607,5
15,9 2,0 1,5 23,2 735,9
18,3 2,0 1,6 25,9 931,4
20,4 2,0 1,6 28,0 ma,7
23,1 2,0 17 30,7 1372,8

r ¢c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteragcdes sem prévio aviso



Cabo SafetyMax AL 0,6/1 kV

NBR 13248

Condutor

Formado por fios de aluminio nu, liga 1350, témpera H19,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as
exigéncias da norma NBR NM 280.

Isolacdo
XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado, na
cor preta.

Cobertura

SHF1 - Composto poliolefinico termoplastico nao-halogenado,
com baixa emissdo de fumaca, com caracteristicas especiais
quanto a ndo propagacao e auto-extingao do fogo.

Identificacao
Preto, Azul-Claro, Verde
Obs: outras cores sob consulta

Cabos multiplos, sob consulta.

Dados Construtivos*

Secao Diametro
Nominal Condutor
(mm?) (mm)
10 37rc
16 47rc
25 59rc
35 69rc
50 81rc
70 97rc
95 M4rc
120 128rc
150 142rc
185 159rc
240 18,3rc
300 20,4rc
400 23,4rc

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °Cem servi¢o continuo

* 130°Cem sobrecarga

* 250 °Cem curto-circuito

Aplicagao

Os cabos SafetyMax AL séo nao-halogenados e possuem caracteristicas de
baixa emissdo de fumaga e gases téxicos, além de nao propagacgao ao fogo.
Empregados em instalagdes em locais com alta densidade de ocupacéo de
pessoas e condigdes de fuga dificeis, tais como: Cinemas, Centro Comerciais,
Restaurantes, Supermercados, Hospitais, Trem/Metro, Estabelecimentos de
Ensino/Esportivos/Feiras, bem como em éreas de eletronica e de computacéo,
Usinas Fotovoltaicas, conforme recomendagdo da NBR 5410.

Normas Aplicaveis

NBR 13248 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 kVa 35
kV - Requisitos construtivos

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados

NBR 6245 - Fios e cabos elétricos - Determinacéo do indice de oxigénio

NBR NM-IEC 60332-3 - Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢cdes de
fogo - Parte 3: ensaio de propagacao vertical da chama em condutores ou cabos em
feixes montados verticalmente.

Acondicionamento

Espessura Espessura Diametro Massa Padrdo
Isolagao Cobertura Externo Aprox.

(mm) (mm) (mm) (kg/km) Bobina
(m)
0,7 1,0 7.1 61,1 1000
0,7 1,0 8,1 83,6 1000
0,9 11 9,9 125,9 1000
0,9 11 11,0 159,7 1000
1,0 1,2 12,6 209,6 500
11 1,2 14,4 2825 500
11 13 16,4 373,5 500
1,2 1,3 18,0 457,4 500
14 14 20,0 561,7 500
1,6 14 22,2 691,9 500
1,7 1,5 25,0 886,8 500
1,8 1,6 27,6 1087,5 500
2,0 1,7 31,2 1417,7 250

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo SafetyMax AL 1,8/3 kV

gondumux,

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 13248

Condutor

Formado por fios de aluminio nu, liga 1350, témpera H19,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as
exigéncias da norma NBR NM 280.

Isolacdo
XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado, na
cor preta.

Cobertura

SHF1 - Composto poliolefinico termoplastico nao-halogenado,
com baixa emissdo de fumaca, com caracteristicas especiais
quanto a ndo propagacao e auto-extingao do fogo.

Identificacao
Preto, Azul-Claro, Verde
Obs: outras cores sob consulta

Cabos multiplos, sob consulta.

Dados Construtivos*

Secao Diametro
Nominal Condutor
(mm?) (mm)
10 37rc
16 47rc
25 59rc
35 69rc
50 81rc
70 97rc
95 M4rc
120 128rc
150 142rc
185 159rc
240 18,3rc
300 204rc

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °Cem servi¢o continuo

* 130°Cem sobrecarga

* 250 °Cem curto-circuito

Aplicagao

Os cabos SafetyMax AL séo nao-halogenados e possuem caracteristicas de
baixa emissdo de fumaga e gases téxicos, além de nao propagacgao ao fogo.
Empregados em instalagdes em locais com alta densidade de ocupacéo de
pessoas e condigdes de fuga dificeis, tais como: Cinemas, Centro Comerciais,
Restaurantes, Supermercados, Hospitais, Trem/Metro, Estabelecimentos de
Ensino/Esportivos/Feiras, bem como em éreas de eletronica e de computacéo,
Usinas Fotovoltaicas, conforme recomendagdo da NBR 5410.

Normas Aplicaveis

NBR 13248 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 kVa 35
kV - Requisitos construtivos

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados

NBR 6245 - Fios e cabos elétricos - Determinacéo do indice de oxigénio

NBR NM-IEC 60332-3 - Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢cdes de
fogo - Parte 3: ensaio de propagacao vertical da chama em condutores ou cabos em
feixes montados verticalmente.

Acondicionamento

Espessura Espessura Diametro Massa Padrdo
Isolagao Cobertura Externo Aprox.
(mm) (mm) (mm) (kg/km) Bobina
(m)
2,0 1,3 10,7 19,8 1000
2,0 11 1,0 129,5 1000
2,0 11 12,2 166,4 1000
2,0 1,2 13,4 209,5 1000
2,0 1,2 14,6 2541 500
2,0 1,3 16,5 335,33 500
2,0 1,3 18,2 424,0 500
2,0 14 19,8 513,5 500
2,0 14 21,3 602,9 500
2,0 15 23,2 730,5 500
2,0 1,6 25,9 925,0 500
2,0 1,6 28,0 107,7 500

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Maxlink R AL 0,6/1 kV

NBR 7285

Condutor

Formado por fios de aluminio nu liga 1350, témpera H19,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as
exigéncias da norma NBR NM 280.

Isolacdo
XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado, com
no minimo 2% de negro de fumo.

Identificacao

Preto, Azul-Claro e Verde.
Obs: outras cores, sob consulta.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servi¢o continuo.

* 130°Cem sobrecarga.

¢ 250 °Cem curto-circuito.

Aplicacdo

Empregados nas instalacdes fixas de forca e luz em prédios industriais,
comerciais e residenciais, em circuitos de distribuicdo e em circuitos terminais, e
para linhas subterraneas de energia de baixa tenséo.

Normas Aplicaveis

NBR 7285 - Cabos de poténcia com isolagao sélida extrudada de polietileno
reticulado (XLPE) para tensdo de 0,6/1 kV - sem cobertura

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

Dados Construtivos*

Secdo

Nominal

(mm?)

10,00
16,00
25,00
35,00
50,00
70,00
95,00
120,00
150,00
185,00
240,00
300,00

Acondicionamento

Diametro Espessura Diametro Massa Padrao
Condutor Isolagao Externo Aprox.
(mm) (mm) (mm) (kg/km) Bobina
(m)
37rc 1,6 6,9 49,6 1000
47 rc 1,6 7,9 69,5 1000
59rc 1,6 9,1 98,9 1000
70rc 1,6 10,2 129,0 1000
81rc 2,0 12,2 179,5 500
9,7rc 2,0 13,8 2425 500
Narc 2,0 15,5 320,3 500
128rc 2,4 17,7 412,4 500
142rc 2,4 19,1 491,7 500
159rc 2,4 20,9 600,9 500
18,3rc 2,6 23,7 778, 500
20,4rc 2,8 26,2 965,2 500

r ¢c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso



Cabo Maxlink Concéntrico AL 0,6/1 kV Zondomeax

FIOS E CABOS ELETRICOS

90 °C ISO

Condutor

Fase: Formado por fios de aluminio nu liga 1350, témpera
H19, encordoamento classe 2, redondo normal, atendendo as
exigéncias da norma NBR NM 280.

Neutro: Formado por fios de aluminio nu, com alongamento

minimo de 15%, aplicado helicoidalmente ao redor do Temperaturas maximas no condutor
condutor fase, de forma concéntrica, com no minimo 90% de * 90 °Cem servi¢o continuo.
recobrimento. * 130°C em sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Isolacdo
* Fase: XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno Aplicacéo

reticulado, na cor preta. Empregado na rede publica de distribuicdo de energia em baixa tensdo e na
* Neutro: XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno ligacéo da rede publica, no padrao de entrada ao consumidor.

reticulado, na cor preta, com no minimo 2% de negro de fumo. .
Normas Aplicaveis

Identificacao Referéncia NBR 15716 - Cabos concéntricos para ramais de consumidores com
1 Fase: Preto. isolacdo interna de XLPE e isolacdo externa de PE ou XLPE, para tensdes até

2 Fases: Preto, Branco. 0,6/1 kV - Requisitos de desenho

3 Fases: Preto, Branco, Vermelho. NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

Outras construcdes e materiais, sob consulta.

Dados Construtivos*

Formacédo e Didmetro do Espessura da, Espessura de @ Diametro Massa  Acondicionamento Padr&o
Segdo Nominal Condutor | Isolacdo Fase Isolagao Neutro = Externo Aprox.

Bobina
(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) )
1x10,0 + 10,0 39 1 1,2 9,71 97,4 1000
1x16,0 +16,0 4,95 1 1,2 1,34 140,3 1000
1x 25,0 + 25,0 5,9 1,3 1,2 13,39 206,3 1000
2 x10,0 +10,0 3,9 1 1,2 16,7 283,6 1000
2x16,0 +16,0 5 1 1,4 19,3 394,3 1000
3 x10,00+10,00 3,9 1 1,2 17,6 313,6 1000
3 x16,00+16,00 5 1 1,4 20,3 442,9 1000
3 x 25,00+25,00 59 1 1,5 23,2 584,6 750
3 x 35,00+35,00 6,8 1 1.8 26,2 7821 750
3 x50,00+50,00 8 1 1,8 29,1 9731 500
3 x 70,00+50,00 9,4 1,2 1,8 34,2 1356,5 350
3 x 95,00+50,00 1,5 1,2 1,9 38,2 1655,6 350
3x120,00+70,00 12,6 1,2 2,3 41,6 2060,9 350

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso

Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

T omi | mon/mes | Coranaen ariniesiS IR
(mm?) (Q/K) (A"

1x10,00 + 10,00 3,08/3,95 62 0,12 0,253
1x16,00 + 16,00 1,91/2,45 76 0,10 0,408
1x 25,00 + 25,00 1,20 /1,54 109 0,12 0,649
2 x10,0 +10,0 3,08/ 3,95 54 0,10 0,252
2x16,0 +16,0 1,91/ 2,46 71 0,10 0,407
3 x10,0+10,0 3,08/3,95 40 0,12 0,249
3x16,0 +16,0 1,91/ 2,45 51 0,12 0,408
3x250+250 1,20 /1,54 69 0,12 0,650
3x350+35,0 0,868 /1,13 86 on 0,898
3x50,0+50,0 0,641/ 0,822 104 on 1,217
3x70,0+50,0 0,443 /0,568 135 on 1,761
3x 95,0 +50,0 0,320/ 0,410 168 on 2,439
3x120,0 +70,0 0,253/ 0,324 196 0,10 3,086

* Capacidade de condugdo de corrente considerando a temperatura de 40 °C, radia¢do solar




Cabo Multiplexado AL 0,6/1 kV

NBR 8182

90 °C

Condutor

* Fase: formado por fios de aluminio nu liga 1350, témpera H19,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as
exigéncias da norma NBR NM 280.

* Neutro: 10, 16 e 25 mm? - formado por fios de aluminio nu liga
1350, témpera H19, encordoamento classe 2, redondo normal;
35,50 e 70 mm? - formado por fios de aluminio nu liga 6201,
témperaT81, encordoamento classe 2, redondo normal.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servigco continuo.
* 130°C em sobrecarga.

Isolacdo * 250 °C em curto-circuito.
XLPEI9(.) °C- (oiomposto termofixo de polietileno reticulado com Aplicacao
no minimo 2% de negro de fumo. Empregados na rede publica de distribuicdo secundaria de energia em baixa
Identiﬁcagéo tenséo, urbana ou rural, visando maior seguranca, confiabilidade e efeito
Veias pretas identificadas através de nimeros impressos, frisos visual menos agressivo. Sao indicados também para a utilizagdo em locais
ou veias coloridas (preto, cinza e vermelho) arborizados.

; . Normas Aplicaveis
Outras construcdes e materiais, sob consulta. NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados auto-sustentados com isolagdo

extrudada de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1 kV.
NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

Dados Construtivos*

Secso Condutor Fase Condutor Neutro Nu Cabo Completo
Nominal Numero Min. | Diametro Condutor Espessura Diametro Externo FermeEe Diametro Condutor ~ Massa Aprox. Acondiciogzr;ir;to PRElED
(mm?) de Fios (mm) Isolac&o (mm) (mm) (mm) (kg/km) =
1x10 + 10 7 3,7 1,2 6,1 7 x1,35 41 69,5 2500
1x16 + 16 7 4,7 1,2 71 7 x1,70 51 104,3 2000
1x25 + 25 7 59 1,4 8,7 7 x 2,08 6,2 158,9 1250
1x35 + 35 7 7,0 1,6 10,1 7 x 2,50 7.5 222,3 1000
2x10 + 10 7 3,7 1,2 6,1 7 x1,35 4.1 11,6 2000
2x16 + 16 7 4,7 1,2 7.1 7 x1,70 51 165,3 1250
2x25 + 25 7 59 1,4 8,7 7 x 2,08 6,2 2529 1000
2x35 + 35 7 7,0 1,6 10,1 7 x 2,50 7,5 350,7 1000
3%x10 + 10 7 3,7 1,2 6,1 7 x 1,35 4,1 153,9 1750
3x16 + 16 7 4,7 1,2 71 7 x1,70 51 226,5 1000
3x25 + 25 7 59 1,4 8,7 7 x 2,08 6,2 3472 1000
3x35 + 35 7 7,0 1,6 10,1 7 x 2,50 7,5 479,6 1000
3x50 + 50 10 8.1 1,6 n4 7 x 3,00 9,00 634,7 750
3x70 + 70 14 9,7 1,8 13,4 7 x 3,45 10,4 885,5 500
3x95 + 70 19 1,4 2,0 15,5 7 x 3,45 10,4 143,4 500
3x120+ 70 24 12,8 2,0 16,9 7 x 3,45 10,4 1360,1 500
*Dados sujeitos a alteracées sem prévio aviso
Caracteristicas Elétricas e Mecanicas
Formagdo Cabo | Resisténcia Elétrica (Rcc 20 Resisténcia Elétrica (Rca | Reatancia Indutiva Capacidade Conducédo Carga de Ruptura
(mm?) °C) (€/km) 90 °C) (C/km) (Q/km) Corrente (A)* (daN)
1x10 + 10 3,08 3,87 0,097 65 195
1x16 + 16 1,91 2,45 0,090 86 300
1x25 + 25 1,2 1,54 0,088 15 446
1x35 + 35 0,868 113 0,092 142 1092
2x10 +10 3,08 3,87 0,110 55 195
2x16 + 16 1,91 2,45 0,101 73 300
2x25 + 25 1,2 1,54 0,100 97 446
2x35 + 35 0,868 1,13 0,103 19 1092
3x10 + 10 3,08 3,87 0,123 44 195
3x16 + 16 1,91 2,45 0,115 59 300
3x25 + 25 1,2 1,54 o113 80 446
3x35+35 0,868 113 onz 100 1092
3x50 + 50 0,641 0,822 0,112 122 1572
3x70 + 70 0,443 0,568 0,109 157 2127
3x95 + 70 0,32 0,41 0,106 196 2127
3x120 + 70 0,253 0,324 0,103 229 2127

* Capacidade de condugdo de corrente considerando a temperatura de 40 °C, radiagéo solar




Cabo Maxlink AL NNU Armado 0,6/1 kV

90 °C

Condutor

Fases e Neutro: Formado por fios de aluminio liga 1350, tempera
H19, encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as
exigéncias da norma NBR 5118 e NBR NM 280.

Isolacdo das fases
XLPE 90 °C - Composto termofixo de polietileno reticulado com
no minimo 2% de negro de fumo.

*Opcionalmente, o condutor neutro pode ser coberto com
camada semicondutora ou isolado em XLPE 90 °C - Composto
termofixo de polietileno reticulado com no minimo 2% de negro
de fumo.

Identificacao
Veias pretas identificadas através de niUmeros impressos na cor
branca ou veias coloridas (Preto, Cinza e Vermelho).

*Qutras configuracdes de construcdo, sob consulta.

gondumux,

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 7287

Dados Construtivos*

Armacgao
Fita de Aco.

Cobertura
PE ST7 - Composto termoplastico de polietileno com no minimo 2% de negro
de fumo.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servigo continuo.

* 130 °C em sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Aplicacao

Empregados na rede publica de distribuicdo secundaria de energia em baixa
tensao, urbana ou rural, visando maior seguranca, confiabilidade e efeito visual
menos agressivo.

Condutor Fase Condutor Neutro

Formacé&o Cabo . Espessura . L
(mm?) Numero Min. | Didmetro Condutor Isolacéio Diametro Externo. Numero Min. Diametro Condutor

de Fios (mm) ) (mm) de Fios (mm)
3x25+ 25 7 59 1,4 8,7 7 59
3x50 + 35 7 8,0 1,6 14 7 6,8
3x70 + 50 19 9,7 1,8 13,4 7 8,0
3x95 + 50 19 1,4 2,0 15,5 7 8,0

Cabo Completo
Formacédo Cabo i =
(n:;mz) E;Z:QS;: Diametro Condutor Massa Aprox. LECIEREME® [PEEEe
) (mm) (kg/km) Bobina (m)

3x25 + 25 1,6 25,4 826,8 3x25+25 = 1500

3x50 + 35 2,0 31,7 1229,2 3x50+35 = 1000

3x70 + 50 21 36,7 1594,7 3x70+50 =750

3x95 + 50 2,2 41,2 1969,4 3x95+50 = 500

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso

Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

Formacdo Cabo Resisténcia Elétrica Resisténcia Elétrica Queda de Tensao Capaégf:rigc(azﬂugao ;Jafj;
(mm?) (Rcc 20 °C) (Q/km) (Rca 90 °C) (/km)  (FP = 0,95) (V/A*km) .
300C ** = 400C ** (daN)
3x25 + 25 1,2 1,53 2,60 84 72 178
3x50 + 35 0,641 0,822 1,41 127 109 282
3x70 + 50 0,443 0,695 1,08 163 141 34
3x95 + 50 0,320 0,410 0,73 203 176 405

*Capacidade de condug¢éo de corrente considerando a radia¢éo solar de 1000 W/m2, sem vento.

** Temperatura Ambiente




Cabo de Aluminio - CA / AAC

NBR 7271

Condutor

Formado por fios de aluminio nu, liga 1350, témpera
H19, encordoamento classe 2, redondo normal.
Opcao de cabo engraxado.

Normas Aplicaveis

Aplicagdo NBR 7271 - Cabos de aluminio nus para linhas
Empregados em linhas aéreas para aéreas - Especificacao
transmissao e distribuicdo de energia. NBR 5118 - Fios de aluminio 1350 nus de segdo

circular para fins elétricos

Dados Construtivos*

s o ~ ® = e, ] Acondicionamento Padréo

82 82 | 8% | %E | 8%c | 358 |8%5: S8E vz ax. | sx.| @z

g8 59 | € | Er | E5E | 22 (825%| BEc |2%| ERE| £RE| gt

2 w & az |8 8o X LS > g 4 < Z o

PEACHBELL 6 13,21 7 x1,55 4,65 36,2 16 2,1755 2,50 250 6910 80/45
ROSE 4 2112 7 x1,96 5,88 57,9 155 1,3606 3,91 250 4320 80/45
LILY 3 26,61 7x2.20 6,60 72,9 180 1,0799 4,85 250 3430 80/45

IRIS 2 33,54 7 x 2,47 7.4 91,9 208 0,8567 5,99 250 2720 80/45
PANSY 1 42,49 7 x2,78 8,34 16,4 240 0,6763 7,30 250 2145 80/45
POPPY 1/0 53,52 7 x3,12 9,36 146,6 278 0,5369 8,84 250 1705 80/45
ASTER 2/0 67,35 7 x 3,50 10,50 184,4 322 0,4267 1,12 250 1355 80/45
PHLOX 3/0 84,91 7 x 3,93 1,79 232,6 372 0,3384 13,45 500 2145 100/60
OXLIP 4/0 107,41 7 x 4,42 13,26 2942 430 0,2675 17,01 500 1695 100/60
SNEEZEWORT 250 126,67 7 x 4,80 14,40 346,9 478 0,2269 20,06 500 1440 100/60
VALERIAN 249,4 126,37 19 x2,91 14,55 347,9 479 0,2274 20,68 500 1435 100/60
DAISY 266,9 135,25 7 x 4,96 14,88 370,5 497 0,2125 21,42 500 1345 100/60
LAUREL 266,8 135,20 19 x 3,01 15,05 3719 499 0,2125 22,13 900 2415 125/70
PEONY 299,7 151,85 19 x3,19 15,95 417,8 537 0,1892 24,29 900 2150 125/70
TULIP 336,5 170,48 19 x 3,38 16,90 469,1 578 0,1686 27,27 900 1915 125/70
DAFFODIL 350,5 177,62 19 x 3,45 17,25 488,7 592 0,1618 28,41 900 1840 125/70
CANNA 398,8 202,09 19 x 3,68 18,40 556,0 640 0,1422 31,76 900 1615 125/70
GOLDENTUFT 450,2 228,14 19 x 3,91 19,55 627,9 692 0,1260 35,01 900 1430 125/70
COSMOS 475,9 241,15 19 x 4,02 20,10 663,4 718 0,192 37,01 900 1355 125/70
SYRINGA 475,7 241,03 37 x 2,88 20,16 664,4 719 0,1192 38,60 900 1350 125/70
ZINNIA 499,9 253,30 19 x 4,12 20,60 696,9 740 0,134 38,87 900 1290 125/70
HYACINTH 4991 252,89 37 x 2,95 20,65 697,2 740 0,136 40,50 900 1290 125/70
DAHLIA 557,3 282,37 19 x 4,35 21,75 776,7 790 0,1018 43,33 900 155 125/70
MISTLETOE 554,7 281,07 37x31M 21,77 7747 791 0,1022 43,99 1300 1675 125/100
MEADOWSWEET 598,3 303,18 37 x3,23 22,61 835,6 829 0,0948 47,45 1300 1555 125/100
ORCHID 636,0 322,24 37 x3,33 23,31 888,5 859 0,0892 50,44 1300 1460 125/100
HEUCHERA 651,3 330,03 37 x3,37 23,59 909,7 872 0,0871 51,66 1300 1425 125/100
VERBENA 698,5 353,95 37 x 3,49 24,43 975,6 912 0,0812 55,40 1300 1330 125/100
VIOLET 714,6 362,11 37 x 3,53 24,71 998,1 923 0,0794 56,68 1300 1300 125/100
PETUNIA 751,5 380,81 37 x 3,62 25,34 1049,9 952 0,0755 58,56 1300 1235 125/100
ARBUTUS 793,6 402,14 37 x3,72 26,04 1108,3 988 0,0715 61,85 1300 170 125/100
ANEMONE 876.,8 444,27 37 x 3,91 27,37 1224,6 1045 0,0647 66,71 1300 1060 125/100
COCKSCOMB 899,4 455,70 37 x 3,96 27,72 1256,0 1064 0,0631 68,42 1300 1035 125/100
MAGNOLIA 954,7 483,74 37 x 4,08 28,56 1333,2 100 0,0594 72,63 1300 975 125/100
HAWKWEED 1002,1 507,74 37 x4,18 29,26 1399,3 137 0,0566 76,24 1300 925 125/100
BLUEBEEL 1031,0 522,42 37 x 4,24 29,68 1439,7 155 0,0550 78,44 1300 900 125/100

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso ** Temperatura ambiente de 25 °C - Temperatura no condutor de 75 °C
Exemplos de Encordoamento: @

7 Fios 19 Fios 37 Fios




gondumux,

FIOS E CABOS ELETRICOS

Cabo de Aluminio com Alma de A¢o
NBR 7270

CAA / ACSR

Normas Aplicaveis

NBR 7270 - Cabos de aluminio nus com alma de ago zincado
para linhas aéreas - Especificacao

NBR 5118 - Fios de aluminio 1350 nus de sec¢ao circular para
fins elétricos

NBR 6756 - Fios de aco zincado para alma de cabos de aluminio

Condutor

¢ Aluminio: Formado por fios de aluminio nu, liga 1350, témpera
H19, encordoamento classe 2, redondo normal.

* Aco: Formado por fio ou fios de ago zincado classe 1 ou 2.

Opcéo de cabo engraxado.

Aplicacdo

Empregados em linhas aéreas para transmissao e distribuicao de

energia.

Dados Construtivos*

e aluminio liga

Secdo Formacgao = Massa Aprox. Per\rdcaesr?tial :§ 3 RMC Aconcggig%aomento
_8 s g = 2 N g . ©
§ @E el | eg £ (ZDE op gl -2l ¢ 8% u_g@ o | o g g §
S el 2=| T a3 t |89 22| 2| 2| % 8l e | T YT |3 |8 9
5 g & = |3 | F
(6]
TURKEY 6 15,52 | 13,30 | 2,22 | 6x1,68 | 1x1,68 | 504 36,4 17,2 53,7 |167,9% 32,1% | 118 2,570 | 5,31 5,16 270 | 5030 | 80/45
THRUSH 5 19,64 | 16,83 | 2,81 | 6x189 | 1x189 | 567 46,2 21,8 68,0 |67,9% | 32,1% | 136 [1,7046| 6,65 6,46 | 270 | 3970 | 80/45
SWAN 4 24,71 | 2118 | 3,53 | 6x2,12 | 1x212 | 6,36 58,0 27,5 855 |67,9%|32,1% | 156 |1,3545| 8,30 8,07 | 270 | 3155 | 80/45
SWALLOW 3 3114 | 26,69 | 445 | 6x2,38 | 1x238 | 7,14 73,1 34,6 107,8 | 67,9% | 32,1% | 181 |1,0749| 10,23 9,93 | 270 | 2505 | 80/45
SPARROW 2 39,19 | 3359 | 560 | 6x267 | 1x2,67 | 8,01 92,1 43,6 135,6 | 67,9% | 32,1% | 206 | 0,8541| 12,65 | 12,28 | 270 | 1990 | 80/45
ROBIN 1 49,48 | 42,41 | 7,07 | 6x3,00|1x3,00 | 9,00 16,2 55,0 171,2 |67,9% | 32,1% | 237 |0,6764| 15,85 | 15,38 | 270 | 1575 | 80/45
RAVEN 1/0 | 62,44 | 5352 | 892 | 6x3,37 | 1x3,37 | 10,1 146,6 69,4 216,0 | 67,9% | 32,1% | 273 |0,5360| 19,46 | 18,86 | 270 | 1250 | 80/45
QUAIL 2/0 | 78,55 | 67,33 | 11,22 | 6x 3,78 | 1x3,78 | 11,34 184,4 87,3 2717 |67,9% | 32,1% | 312 |0,4261| 23,53 | 22,77 | 600 | 2205 |100/60
PIGEON 3/0 | 99,30 | 85,12 | 14,19 | 6 x4,25 | 1x4,25 | 12,75 2331 10,4 | 343,4 | 67,9% | 32,1% | 354 |0,3370| 29,42 | 28,47 | 600 | 1745 |100/60
PENGUIN 4/0 [125,09107,22|17,87 | 6 x4,77 | 1x4,77 | 14,31 293,6 139,0 | 432,6 | 67,9% | 32,1% | 408 |0,2676| 37,06 | 35,85 | 600 | 1385 |100/60
WAXWING 266,4 142,48 | 134,98 | 7,50 |18 x3,09| 1x 3,09 | 15,45 371,6 58,3 | 430,0 |86,4% | 13,6% | 504 | 0,2136 | 31,22 | 30,71 | 600 | 1395 |100/60
PARTRIDGE 266,2 156,87 | 134,87 | 21,99 |26 x 2,57|7 x 2,00 | 16,28 372,2 1721 544,4 1 68,4% | 31,6% | 514 | 0,2148| 50,11 48,63 | 600 100 | 100/60
OSTRICH 300,4|176,90 | 152,19 | 24,71 |26 x 2,73| 7x 2,12 | 17,28 | 420,3 193,4 613,7 | 68,5% | 31,5% | 553 |0,1904| 56,41 | 54,75 | 1100 | 1790 | 125/70
MERLIN 335,9/179,68 | 170,22 | 9,46 18 x3,47 | 1x3,47 | 17,35 468,8 73,6 542,4 | 86,4% | 13,6% | 583 |0,1694 | 39,37 | 38,73 | 1100 | 2025 | 125/70
LINNET 336,6 198,39 |170,55| 27,83 |26 x 2,89| 7 x 2,25 | 18,31 4711 217,8 | 688,9 | 68,4% | 31,6% | 594 10,1699 | 62,91 | 61,04 | 1100 | 1595 |125/70
ORIOLE 336,5| 210,28 |170,50 | 39,78 |30 x 2,69 7 x 2,69 | 18,83 471,0 31,3 | 782,3 |60,2%|39,8% | 601 |0,1703| 77,26 | 74,59 | 1100 | 1405 | 125/70
CHICKADEE 336,5| 212,09 |1200,93| 11,16 |18 x 3,77 | 1x3,77 | 18,85 | 5533 86,8 640,1 | 86,4% | 13,6% | 648 | 0,1435| 4513 | 44,38 | 1100 | 1715 | 125/70
BRANT 397,8227,68| 201,56 | 26,13 |24 x3,27| 7x2,18 | 19,62 | 556,0 | 204,5 | 760,5 | 73,1% | 26,9% | 653 |0,1437 | 65,10 | 63,35 | 1100 | 1445 |125/70
IBIS 397,3|234,07 201,34 | 32,73 |26 x 3,14 | 7 x 2,44 | 19,88 | 556,0 | 256,2 | 812,1 | 68,5% | 31,5% | 659 | 0,1439| 72,42 | 70,23 | 1100 | 1350 |125/70
LARK 396,5|247,77 |200,90| 46,88 |30 x 2,92| 7 x 2,92 | 20,44 | 555,0 | 366,9 | 921,8 |60,2% | 39,8% | 668 |0,1446 | 90,49 | 87,34 | 100 | 190 | 125/70
PELICAN 478,2 255,77 | 242,31 13,46 | 18 x 4,14 | 1x 4,14 | 20,70 | 667,4 | 104,7 | 7721 |86,4% | 13,6% | 726 | 0,1190 | 53,50 | 52,60 | 100 | 1420 |125/70
FLICKER 476,8 272,99 | 241,58 | 31,40 |24 x3,58| 7x 2,39 | 21,49 | 666,7 | 2458 | 912,5 | 73,1% |26,9% | 735 | 0,1199 | 76,55 | 74,44 | 100 | 1205 | 125/70
HAWK 476,9| 281,13 | 241,65 | 39,49 |26 x 3,44 7x 2,68 | 21,80 | 667,0 | 309,1 | 976,1 | 68,3% | 31,7% | 739 | 0,1199 | 87,18 | 84,53 | 1100 | M25 |125/70
HEN 476,21297,57 | 241,27 | 56,30 |30 x 3,20| 7 x 3,20 | 22,40 | 666,7 | 440,6 | 1107,3 |60,2% | 39,8% | 748 |0,1204 | 105,60 | 101,80 | 1600 | 1440 |125/100




Cabo de Aluminio com Alma de A¢o
CAA/ACSR NBR 7270

Dados Construtivos*
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OSPREY 557,5| 298,17 |1 282,47 | 15,69 |18 x 4,47 | 1x 4,47 | 22,35 | 777,9 122,1 | 900,0 | 86,4% | 13,6% | 799 | 0,1021 | 62,37 61,31 | 1600 | 1775 |125/100
PARAKEET 557,2| 318,90 | 282,31 | 36,60 |24 x 3,87 | 7x 2,58 | 23,22 | 779, 286,5 | 1065,6 | 73,1% | 26,9% | 809 | 0,1026 | 88,29 | 85,84 | 1600 | 1500 |125/100
DOVE 557,7 | 328,50 | 28259 | 4592 | 26x372 | 7x289 | 2355 780,1 359,3 | 11394 | 685% | 31,5% | 814 | 0,1025 | 100,80 | 97,76 | 1600 | 1400 | 125/100
EAGLE 556,7 | 347,89 | 282,07 | 6582 | 30x3,46 | 7x346 | 24,22 7793 5151 | 12944 | 60,2% | 39,8% | 825 | 0,1030 | 12350 | 119,10 | 1600 | 1235 | 125/100
PEACOCK 603,1 | 34592 | 306,13 | 39,78 | 24x4,03 | 7x269 | 24,19 844,5 311,3 | 11558 | 73,1% | 269% | 853 | 0,0946 | 9586 | 93,18 | 1600 | 1380 | 125/100
SQUAB 603,66 | 35564 | 30583 | 49,81 | 26x3,87 | 7x301 | 24,51 844,3 389,8 | 12342 | €8,4% | 31,6% | 859 | 0,0947 | 108,10 | 104,80 | 1600 | 1295 | 125/100
WOOD DUCK 606,0 | 378,71 | 307,06 | 71,65 | 30x3,61 | 7x361 | 2527 848,5 560,8 | 1409,3 | 60,2% | 39,8% | 864 | 0,0946 | 12870 | 123,90 | 1600 | 1135 | 125/100
TEAL 606,0 | 376,68 | 307,06 | 69,62 | 30x3,61 | 19x216 | 2524 | 8485 5466 | 13951 | 60,8% | 39,2% | 868 | 0,0946 | 133,10 | 128,60 | 1600 | 1145 | 125/100
KINGBIRD 637,5 | 340,96 | 323,01 | 17,95 | 18x478 | 1x478 | 23,90 889,5 1396 | 1029,1 | 86,4% | 136% | 880 | 0,893 | 7133 | 70,12 | 1600 | 1550 | 125/100
ROOK 637,5 | 36495 | 323,07 | 41,88 | 24x4,14 | 7x276 | 24,84 891,5 327,8 | 12193 | 73,1% | 26,9% | 881 | 0,0897 | 101,00 | 9822 | 1600 | 1310 | 125/100
GROSBEAK 6352 | 374,34 | 321,84 | 5249 | 26x3,97 | 7x309 | 2515 888,4 4108 | 1299,2 | 68,4% | 31,6% | 887 | 00900 | 111,90 | 108,30 | 1600 | 1230 | 125/100
SCOTER 636,6 | 397,83 | 32256 | 7526 | 30x370 | 7x370 | 2590 891,2 589,1 | 1480,3 | 60,2% | 39,8% | 892 | 0,0900 | 13520 | 130,20 | 1600 | 1080 | 125/100
EGRET 636,6 | 396,11 | 32256 | 7354 | 30x370 | 19x222 | 2590 | 8912 577,4 | 14686 | 60,7% | 39,3% | 896 | 0,0900 | 140,30 | 13550 | 1600 | 1085 | 125/100
FLAMINGO 665,6 | 380,09 | 337,27 | 4372 | 24x4,23 | 7x282 | 2538 930,8 3422 | 12730 | 73,1% | 269% | 907 | 0,859 | 10550 | 102,50 | 1600 | 1255 | 125/100
GANNET 667,6 | 393,16 | 338,26 | 54,90 | 26x4,07 | 7x3,16 | 2576 | 9339 4296 | 13635 | 685% | 31,5% | 911 | 0,0857 | 117,30 | 113,60 | 1600 | 1170 | 125/100
STILT 7169 | 410,15 | 36327 | 4688 | 24x439 | 7x292 | 2632 | 10021 3669 | 1369,0 | 73,2% | 268% | 949 | 00798 | 113,40 | 110,20 | 1600 | 1165 | 125/100
STARLING 7143 | 421,08 | 36193 | 59,15 | 26x4,21 | 7x328 | 2668 | 9988 4629 | 1461,7 | 683% | 31,7% | 954 | 0,0800 | 126,00 | 122,00 | 1600 | 1090 | 125/100
REDWING 7145 | 444,47 | 362,06 | 8241 | 30x3,92 | 19x235 | 27,43 | 10006 | 647,1 | 16476 | 60,7% | 39,3% | 964 | 0,802 | 153,70 | 14830 | 2600 | 1575 | 170/80
CUCKOO 7940 | 454,49 | 40233 | 5215 | 24x4,62 | 7x308 | 27,72 | 1110 4081 | 15183 | 73,1% | 26,9% | 1014 | 0,0720 | 123,80 | 120,80 | 2600 | 1710 | 170/80
DRAKE 7945 | 468,00 | 40256 | 6544 | 26x4,44 | 7x345 | 2811 | 1111,3 | 5121 | 16234 | 685% | 31,5% | 1018 | 0,0720 | 139,70 | 13530 | 2600 | 1600 | 170/80
MALLARD 797,0 | 49562 | 403,84 | 91,78 | 30x4,14 | 19x248 | 2896 | 11158 | 7204 | 18362 | 60,8% | 392% | 1029 | 0,0719 | 171,20 | 16530 | 2600 | 1415 | 170/80
GROUSE 80,0 | 54,66 | 4054 | 1412 | 8x254 | 1x424 | 932 11,3 1099 | 2211 | 503% | 49,7% | 242 | 07111 | 23,10 | 22,15 | 700 | 3165 | 100/60
PETREL 101,8 | 81,71 | 51,61 | 30,10 | 12x234 | 7x234 | 11,70 1425 2356 | 3781 | 37,7% | 62,3% | 288 | 05613 | 4620 | 44,8 | 700 | 1850 | 100/60
MINORCA 110,7 | 8884 | 5611 | 3273 | 12x244 | 7x244 | 1220 155,0 2562 | 411,2 | 37,7% | 62,3% | 304 | 05163 | 50,24 | 4804 | 700 | 1700 | 100/60
LEGHORN 1346 | 107,98 | 6820 | 39,78 | 12x269 | 7x269 | 1345 188,4 311,3 | 4997 | 37,7% | 62,3% | 342 | 04248 | 6060 | 57,93 | 700 | 1400 | 100/60
GUINEA 1586 | 127,24 | 80,36 | 46,88 | 12x292 | 7x292 | 1460 | 2219 3669 | 5888 | 37,7% | 62,3% | 380 | 03605 | 71,18 | €809 | 700 | 1185 | 100/60
DOTTEREL 176,4 | 14156 | 89,41 | 52,15 | 12x3,08 | 7x3,08 | 1540 | 2472 408,1 6553 | 37,7% | 62,3% | 406 | 03240 | 7684 | 7334 | 700 | 1065 | 100/60
DORKING 1905 | 152,81 | 9651 | 56,30 | 12x320 | 7x3,20 | 1600 | 2666 4406 | 7073 | 37,7% | 62,3% | 425 | 03002 | 8296 | 79,17 | 1400 | 1975 | 125/70
BRAHMA 2029 | 19457 | 102,79 | 91,78 | 16x2,86 | 19x248 | 1812 | 2847 7204 | 10050 | 283% | 71,7% | 453 | 02818 | 126,60 | 120,70 | 1400 | 1390 | 12570
COCHIN 211,22 | 169,47 | 107,04 | 6244 | 12x337 | 7x337 | 1685 | 2957 4886 | 7844 | 37,7% | 62,3% | 455 | 02707 | 9200 | 87,81 | 1400 | 1780 | 125/70

*Dados sujeitos a alteragbées sem prévio aviso ** Temperatura ambiente de 25 °C - Temperatura no condutor de 75 °C

Exemplos de Encordoamento:

BAL+1AG 8AL+1Ag0 1AL+ 1 A0 36AL+1A0

12AL+7 Ago 24AL+7Ag 26AL+7Ag

16AL+19 A0 30AL+7Ag 30AL+ 19 Ag0




FIOS E CABOS ELETRICOS

Cabo de Aluminio Liga 6201 Zondumax

CAL / AAAC NBR 10298

Condutor Aplicacéo
Formardo por fios de aluminio nu, liga 6201, témpera T81, Empregados em linhas aéreas para transmissao e distribuicao de energia.
encordoamento classe 2, redondo normal.

Opcao de cabo engraxado Normas Apllcavels

NBR 10298 - Cabos de liga aluminio-magnésio-silicio, nus, para linhas aéreas -
Especificacao

NBR 5285 - Fios de liga aluminio-magnésio-silicio, témpera T81, nus, de secao
circular, para fins elétricos.

Dados Construtivos*

Césdigo (SAeVG\/éGO/ segazo Formacao ?\liinr;]ier;(;? X‘grs(f; ng:gh%%%e ReEsiiésttSCnacia RMC Acondicionamento Padréo '
abo MCM) (mm2) | (n° x mm) (mm) (kg/km) Co(xs*rlte (©/km) (KN) MaSS?mA)«DFOX- A;Ia_raonx(f(em) Eggigae
AKRON 31 15,52 7 x 1,68 5,04 42,3 120 2,1588 4,93 230 5435 80/45
ALTON 49 24,71 7x212 6,36 67,4 161 1,3557 7,85 230 3410 80/45
AMES 77 39,19 7 X 2,67 8,01 106,9 215 0,8547 12,45 230 2150 80/45
AZUZA 123 62,44 | 7 x3,37 0.1 170,2 288 0,5365 19,00 460 2700 100/60
ANAHEIM 155 78,55 7 x3,78 11,34 2141 333 0,4264 23,91 460 2145 100/60
AMHERST 196 99,30 | 7x4,25 12,75 270,6 384 0,3373 30,22 460 1695 100/60
ALLIANCE 247 125,09 7x4,77 14,31 340,9 445 0,2678 38,07 460 1345 100/60
BUTTE 313 158,59 | 19 x 3,26 16,30 434,2 517 0,2112 46,75 460 1055 100/60
CANTON 395 199,90 19 x 3,66 18,30 5475 599 0,1676 58,93 830 1515 125/70
CAIRO 467 236,38 19x 3,98 19,90 647,3 664 0,1417 69,69 830 1280 125/70
DARIEN 559,8 283,67| 19 x 4,36 21,80 776,6 744 0,181 83,63 830 1065 125/70
ELGIN 653,3 331,04 19x4,71 23,55 906,3 819 0,1012 97,59 1500 1655 150/80
FLINT 739,1 374,52 37 x 3,59 2513 1027,2 887 0,0894 108,00 1500 1460 150/80
GREELEY 926,8 |469,62| 37 x 4,02 28,14 1288,2 1018 0,0713 135,50 1500 1160 150/80

~ . *Dados sujeitos a alteragbées sem prévio aviso ** Temperatura ambiente de 25 °C - Temperatura no condutor de 75 °C
Formacgdes normais

Acondicionamento Padrao

- m « Diametro Massa Capacidade Resisténcia
(AVEZ??/?CM) fr?}%?ff Tnggwgni? Ng’ng“,;”)a' (ﬁg/rfrfﬁ‘) Cocrﬁ%‘,ﬂ‘;‘;f}f)u Es'f/t;'rfs ?ﬁfﬁ Mass?mA)prox. Apl_rir;‘c?m) e el
4 21,12 7 x 1,96 5,88 57,6 146 1,5860 6,71 230 3990 80/45
63,4 33,54 7 x 2,47 7.41 91,4 195 0,9987 10,66 230 2515 80/45
105,6 53,52 7 x 3,12 9,36 145,9 261 0,6259 17,01 230 1575 80/45
1331 67,35 7 x 3,50 10,50 183,6 302 0,4974 20,50 460 2505 100/60
167.,8 84,91 7 x 3,93 1,79 2315 349 0,3945 25,84 460 1985 100/60
21,6 107,41 7 x 4,42 13,26 292,8 404 0,3119 32,69 460 1570 100/60
250,0 126,37 19 x 2,91 14,55 346,2 449 0,2651 38,90 460 1325 100/60
300,0 151,85 19 x 3,19 15,95 415,8 504 0,2206 46,75 460 105 100/60
350,0 177,62 19 x 3,45 17,25 486,4 555 0,1886 52,36 830 1705 125/70
400,0 203,19 19 x 3,69 18,45 556,4 603 0,1649 59,90 830 1490 125/70
450,0 228,14 19 x 3,91 19,55 624,9 649 0,1468 67,26 830 1325 125/70
500,0 253,30 19 x 4,12 20,60 693,5 693 0,1322 74,68 830 1195 125/70
550,0 279,26 37 x 3,10 21,70 766,1 737 0,1200 84,12 830 1080 125/70
600,0 303,18 37 x3,23 22,61 831,6 777 0,105 91,32 1500 1800 150/80
650,0 330,03 37 x 3,37 23,59 905,3 817 0,1015 95,20 1500 1655 150/80
700,0 353,95 37 x 3,49 24,43 970,9 856 0,0946 102,10 1500 1545 150/80
750,0 380,81 37 x 3,62 25,34 1044.,8 893 0,0880 109,90 1500 1435 150/80
800,0 404,31 37 x 3,73 26,1 1109,0 931 0,0829 116,60 1500 1350 150/80
900,0 455,70 37 x 3,96 27,72 1250,0 1000 0,0735 131,50 1500 1200 150/80
1000,0 507,74 37 x 4,18 29,26 1392,5 1067 0,0660 146,50 1500 1075 150/80

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso ** Temperatura ambiente de 25 °C - Temperatura no condutor de 75 °C

Exemplos de Encordoamento: @

7 Fios 19 Fios 37 Fios




Cabo Maxlink SC AL 15 kV

NBR 11873

Condutor

Formado por fios de aluminio nu, liga 1350, témpera H19,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as
exigéncias da norma NBR NM 280.

Bloqueio do Condutor
Em fita de bloqueio water blocking.

Cobertura
XLPE 90 °C - Composto de polietileno reticulado anti tracking,
nas cores cinza ou preta, com protecao contra os raios UV.

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servigo continuo.

* 130 °Cem sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Aplicacéo
Empregados nas instalacdes de redes compactas de 15kV, em regides onde o
espaco é reduzido e exige-se menor poluicdo visual, tais como: ruas ou pragas
arborizadas, oferecendo um nimero menor de podas de arvores e maior

protegéo para o condutor.

Normas Aplicaveis

|so§
0

NBR 11873 - Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicédo
aérea de energia elétrica fixados em espagadores, em tensoes de 13,8 kV a 34,5 kV.

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados

NBR 5118 - Fios de aluminio 1350 nus de secao circular para fins elétricos

Dados Construtivos*

Secéo
Nominal
(mm?)
35,00
50,00
70,00
95,00
120,00
150,00
185,00
240,00
300,00

Numero
Fios

Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

Secéo

Nominal

(mm?)

35,00
50,00
70,00
95,00
120,00
150,00
185,00
240,00
300,00

Resisténcia
Elétrica
(Rcc 20 °C)

(Q/km)
0,868
0,641
0,443
0,320
0,253
0,206
0,164
0,125
0,100

Diametro Espessura Didmetro
Condutor Cobertura Externo
(mm) (mm) (mm)
6,8rc 3,0 13,0
8,0rc 3,0 14,2
95rc 3,0 15,7
Mn2rc 3,0 17,4
12,8rc 3,0 19,0
14,0rc 3,0 20,2
158rc 3,0 22,1
18,0rc 3,0 24,3
204 rc 3,0 26,4
Resisténcia N
Elétrica ﬁiiﬁ?\f:
(Rca 90 °C) (©Q/km)
(©Q/km)
1,13 0,136
0,822 0,131
0,568 0,126
0,410 0,121
0,324 0,18
0,263 0,15
0,210 0,113
0,160 0,096
0,129 0,110

Massa
Aprox.
(kg/km)

176,2
218,2
286,2
368,2
446,9
526,5
639,5
804,8
991,7

Acondicionamento
Padréo

Bobina
(m)

1000
1000
1000
1000
1000
1000
500
500
500

*Dados sujeitos a alteracées sem prévio aviso

Capacidade
Condugao
Corrente

(A
199

246
291

360
432
496
553
640
759

Tragdo de
Ruptura
(daN)
455
650
910
1235
1560
1943
2405
3120
3900

* Capacidade de condugdo de corrente considerando a temperatura de 40 °C, radia¢do solar de 1000 W/m?, velocidade do vento: 2,2 km/h



Cabo Maxlink SCDC AL 15 kV

NBR 11873

Condutor

Formado por fios de aluminio nu, liga 1350, témpera H19,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as
exigéncias da norma NBR NM 280.

Bloqueio do Condutor
Em fita de bloqueio water blocking.

Blindagem do Condutor
Em composto termofixo semicondutor.

Cobertura

Em dupla camada sendo a camada interna em XLPE - Composto
de polietileno reticulado na cor preta e a camada externa em
HDPE - Composto de polietileno de alta densidade anti tracking
na cor cinza, com protegao contra os raios UV.

Dados Construtivos*

Segéo Niffmee Diametro ; Espessura ;
Nominal Fios Condutor Blindagem Semi
(mm2) (mm) Condutor (mm) XLPE
(mm)
35,00 7 6,8rc 0,4 1,5
50,00 7 80rc 0,4 1,5
70,00 19 95rc 0,4 1,5
95,00 19 M2rc 0,4 1,5
120,00 37 128rc 0,4 1,5
150,00 37 14,0rc 0,4 1,5
185,00 37 158rc 0,4 1,5
240,00 37 18,0rc 0,4 1,5
300,00 37 20,4rc 0,4 1,5

* 130°Cem sobrecarga

* 250°Cem curto-circuito

Aplicacdo

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °Cem servi¢o continuo

@ondumax@

FIOS E CABOS ELETRICOS

e

14024

Empregados nas instalacdes de redes compactas de 15 kV, em regides onde o
espaco é reduzido e exige-se menor poluicdo visual, tais como: ruas ou pragas
arborizadas, oferecendo um nimero menor de podas de arvores e maior

protecdo para o condutor.

Normas Aplicaveis
NBR 11873 - Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicao

aérea de energia elétrica fixados em espacadores, em tensdes de 13,8 kV a 34,5 kV.
NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados
NBR 5118 - Fios de aluminio 1350 nus de sec¢ao circular para fins elétricos

Espessura Cobertura

(mm)

HDPE
(mm)

Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

Secado

Nominal

(mm?)

35,00
50,00
70,00
95,00
120,00
150,00
185,00
240,00
300,00

Resisténcia
Elétrica
(Rcc 20 °Q)
(Q/km)

0,868
0,641
0,443
0,320
0,253
0,206
0,164
0,125
0,100

1,5
1,5
1,5
15
1,5
15
15
1,5
1,5

Resisténcia

Elétrica

(Rca 90 °C)

(©Q/km)
1,113
0,822
0,568
0,410
0,324
0,263
0,210
0,160
0,129

Didmetro
Externo
(mm)

13,7
15,0
16,5
18,2
19,8
21,0
22,8
25,1
27,2

Massa
Aprox.
(kg/km)

195,3
2391
310,1
394,2
475,9
559,0
673,4
8417
1041,3

Acondicionamento
Padr&o

Bobina
(m)

1000
1000
1000
1000
1000
1000
500
500
500

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso

Reatancia
Indutiva
(Q/km)

0,136
0,131
0,126
0,121
o,n8
0,15
o,n3
0,096
0,110

Capacidade

Condugao Tlgi?tzrcaie

Corrente (daN)
(A)*
199 455
246 650
291 910
360 1235
432 1560
496 1943
553 2405
640 3120
759 3900

* Capacidade de condugdo de corrente considerando a temperatura de 40 °C, radia¢do solar de 1000 W/m?, velocidade do vento: 2,2 km/h



Cabo Maxlink SC AL 25 kV

NBR 11873

Condutor Aplicacao

Formardo por fios de aluminio nu, liga 1350, témpera H19, Empregados nas instala¢des de redes compactas de 25 kV, em regides onde o
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as espaco é reduzido e exige-se menor poluicdo visual, tais como: ruas ou pracas
exigéncias da norma NBR NM 280. arborizadas, oferecendo um niimero menor de podas de arvores e maior

) protecdo para o condutor.
Bloqueio do Condutor

Em fita de bloqueio water blocking. Normas Aplicaveis

NBR 11873 - Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicdo
Cobertura aérea de energia elétrica fixados em espacadores, em tensdes de 13,8 kV a 34,5 kV.
XLPE 90 °C - Composto de polietileno reticulado anti tracking, NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados
nas cores cinza ou preta, com protecao contra os raios UV. NBR 5118 - Fios de aluminio 1350 nus de secao circular para fins elétricos

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servi¢co continuo.

* 130°Cem sobrecarga.

* 250 °C em curto-circuito.

Dados Construtivos*

Acondicionamento Padrdo

Segéo NUmero Diametro Espessura Didametro Massa
Nominal Fios Condutor Cobertura Externo Aprox. )
(mm2) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Bobina (m)
35,00 7 6,8rc 4,0 15,0 216,8 1000
50,00 7 80rc 4,0 16,2 262,7 1000
70,00 19 95rc 4,0 17,7 334,2 1000
95,00 19 Mn2rc 4,0 19,4 420,5 1000
120,00 37 12,8rc 4,0 21, 504,8 1000
150,00 37 14,0rc 4,0 22,3 5871 1000
185,00 37 15,8rc 4,0 24,1 703,3 500
240,00 37 18,0rc 4,0 26,3 875,9 500
300,00 37 20,4rc 4,0 28,4 1071,6 500

*Dados sujeitos a alteracées sem prévio aviso

Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

Secao Nominal | Resisténcia Elétrica | Resisténcia Elétrica (Rca = Reatancia Indutiva Capacidade Conducao Tracao de Ruptura

(mm?) (Rcc 20 °C) (©/km) 90 °C) (Q/km) (Q/km) Corrente (A)* (daN)
35,00 0,868 1,13 0,136 186 455

50,00 0,641 0,822 0,131 224 650

70,00 0,443 0,568 0,126 280 910

95,00 0,320 0,410 0,121 342 1235
120,00 0,253 0,324 0,118 355 1560
150,00 0,206 0,264 0,115 399 1943
185,00 0,210 0,21 0,113 464 2405
240,00 0,160 0,16 0,096 552 3120
300,00 0,100 0,129 0,110 777 3900

* Capacidade de condug¢do de corrente considerando a temperatura de 40 °C, radia¢do solar de 1000 W/m?, velocidade do vento: 2,2 km/h



Cabo Maxlink SCDC AL 25 kV

NBR 11873

Condutor

Cabo formado por fios de aluminio liga 1350, tempera H19,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendo as
exigéncias da norma NBR 5118 e NBR NM 280.

Bloqueio do Condutor
Em Fita de Bloqueio Water Blocking.

Blindagem do Condutor
Blindagem semicondutora em material polimérico compativel
com material da cobertura.

Cobertura

Em dupla camada sendo a camada interna em XLPE - Composto
de polietileno reticulado e a camada externa em HDPE -
Composto de polietileno de alta densidade com caracteristicas
Anti-Tracking.

Dados Construtivos*

Seg;o Nffmer® Didmetro Es_pessura
Nominal . Condutor Blindagem
(mm2) g (mm) (mm)
35,00 7 6,8rc 0,4
50,00 7 80rc 0,4
70,00 19 95rc 0,4
95,00 19 M2rc 0,4
120,00 37 128rc 0,4
150,00 37 14,0rc 0,4
185,00 37 158rc 0,4
240,00 37 18,0rc 0,4
300,00 37 20,4rc 0,4

Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

Secdo Nominal | Resisténcia Elétrica

@ondumax@

FIOS E CABOS ELETRICOS

ISO

1402§

14024

Temperaturas maximas no condutor
70 °C em servigo continuo

90 °C em sobrecarga

160 °C em curto-circuito

Aplicacao

Indicadas nas instalagcdes de redes compactas de 25kV, em regides onde o
espaco é reduzido tais como ruas ou pragas arborizadas, oferecendo menor
numero de podas de drvores, melhor o aspecto visual e maior protecdo para o
condutor diminuindo o nimero de interrupgdes do fornecimento de energia
elétrica e consequentemente reduzindo o custo de manutencao.

Normas Aplicaveis

NBR 11873 - Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicdo
aérea de energia elétrica fixados em espacadores, em tensdes de 13,8 kV a 34,5 kV
NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR 5118 - Fios de Aluminio nus de secdo circular para fios elétricos

Acondicionamento

Espessura Espessura Diametro Massa Padrdo
XLPE HDPE Externo Aprox. .

(mm) (mm) (mm) (kg/km) Bobina
(m)

2,0 2,0 15,8 239,9 1000
2,0 2,0 17,0 287,3 1000
2,0 2,0 18,5 361,7 1000
2,0 2,0 20,3 452,4 1000
2,0 2,0 21,9 538,9 1000
2,0 2,0 23,1 623,6 1000
2,0 2,0 24,9 744,0 500
2,0 2,0 27, 920,9 500
2,0 2,0 29,2 1251 500

r c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso

Resisténcia Elétrica (Rca = Reatancia Indutiva Capacidade Condugao Tragcdo de Ruptura

(mm?2) (Rcc 20 °C) (©/km) 90 °C) (©/km) (©Q/km) Corrente (A)* (daN)
35,00 0,868 1,113 0,136 186 455

50,00 0,641 0,822 0,131 224 650

70,00 0,443 0,568 0,126 280 910

95,00 0,320 0,410 0,121 342 1235
120,00 0,253 0,324 0,118 355 1560
150,00 0,206 0,264 0,115 399 1943
185,00 0,210 0,21 0,113 464 2405
240,00 0,160 0,16 0,096 552 3120
300,00 0,100 0,129 0,110 777 3900

* Capacidade de condug¢do de corrente considerando a temperatura de 40 °C, radiag¢do solar de 1000 W/m?, velocidade do vento: 2,2 km/h



Cabo Maxlink SC AL 35 kV

NBR 11873

Condutor

Formado por fios de aluminio nu, liga 1350, témpera H19,
encordoamento classe 2, redondo compacto, atendendo as
exigéncias da norma NBR NM 280.

Bloqueio do Condutor
Em fita de bloqueio water blocking.

Blindagem do Condutor
Em composto termofixo semicondutor.

Cobertura
XLPE 90 °C - Composto de polietileno reticulado anti tracking,
nas cores cinza ou preta, com pretagao contra os raios UV.

Dados Construtivos*

ISO

N

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servico continuo

130 °C em sobrecarga

250 °C em curto-circuito

Aplicagao

Empregados nas instalacdes de redes compactas de 35 kV, em regides onde o
espaco é reduzido e exige-se menor poluicdo visual, tais como: ruas ou pracas
arborizadas, oferecendo um niimero menor de podas de arvores e maior
protegéo para o condutor.

Normas Aplicaveis

NBR 11873 - Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicao
aérea de energia elétrica fixados em espacadores, em tensoes de 13,8 kV a 34,5 kV.
NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados

NBR 5118 - Fios de aluminio 1350 nus de secéo circular para fins elétricos

Espessura Acondicionamento

o | Nmero | QTS | pingagem semi | RS | Qemere | Mews | peddo
(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Bf:g;a
70,00 19 9,5rc 0,4 7.6 25,8 595,7 1000
95,00 19 Mn2rc 0,4 7.6 27,6 702,8 1000
120,00 37 128rc 0,4 7.6 29,2 805,9 1000
150,00 37 14,0rc 0.4 7.6 30,4 905,2 1000
185,00 37 158rc 0,4 7.6 32,1 1041,8 500
240,00 37 18,0rc 0.4 7.6 345 12452 500
300,00 37 20,4rc 0,4 7.6 36,4 1428,9 500

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso

Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

Secao
Nominal
(mm?)
70,00
95,00
120,00
150,00
185,00
240,00
300,00

Resisténcia Resisténcia - Capacidade ~
Ao Ao Reatancia - Tragdo de
Elétrica Elétrica Talviive Condugao Rl
(Rcc 20 °C) (Rca 90 °C) (Q/km) Corrente (dpaN)
(©Q/km) (Q/km) (A)*
0,443 0,568 0,126 270 910
0,320 0,410 0,121 329 1235
0,253 0,324 0,118 381 1560
0,206 0,264 0,115 432 1943
0,164 0,210 0,13 497 2405
0,125 0,160 0,096 589 3120
0,100 0,129 0,110 843 3900

* Capacidade de condugdo de corrente considerando a temperatura de 40 °C, radiagdo solar de 1000 W/m?, velocidade do vento: 2,2 km/h



Cabo Maxlink SCDC AL 35 kV Condumax

Condutor

Cabo formado por fios de aluminio liga 1350, tempera H19,

FIOS E CABOS ELETRICOS

NBR 11873

e

14024

Temperaturas maximas no condutor
* 90 °C em servico continuo

encordoamento classe 2, redondo compacto, atendo as exigéncias * 130°Cem sobrecarga

da norma NBR 5118 e NBR NM 280.

Bloqueio do Condutor

Em Fita de Bloqueio Water Blocking.

Blindagem do Condutor

e 250°Cem curto-circuito
Aplicagao

Indicadas nas instalagdes de redes compactas de 35kV, em regides onde o
espaco é reduzido tais como ruas ou pracas arborizadas, oferecendo menor

Blindagem semicondutora em material polimérico compativel numero de podas de drvores, melhor o aspecto visual e maior protecéo para o

com material da cobertura.

condutor diminuindo o nimero de interrupgdes do fornecimento de energia
elétrica e consequentemente reduzindo o custo de manutencéo.

Cobertura .

Em dupla camada sendo a camada interna em XLPE 90 °C Normas Aplicaveis

- Composto de polietileno reticulado e a camada externa NBR 11873 — Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicdo
em HDPE - Composto de polietileno de alta densidade com aérea de energia elétrica fixados em espacadores, em tensdes de 13,8 kV a 34,5 kV

caracteristicas Anti-Tracking.

Dados Construtivos*

Secdo
Nominal
(mm?)

70,00
95,00
120,00
150,00
185,00
240,00
300,00

Numero
Fios
19
19
37
37
37
37
37

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
NBR 5118 - Fios de Aluminio nus de secao circular para fios elétricos

Diametro Espessura Espessura Espessura Diametro Massa Acondicionamento

Condutor Blindagem XLPE HDPE Externo Aprox. Padréo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) Bobina (m)
95rc 0,4 3,8 3,8 25,8 599,8 1000
mM2rc 0,4 3,8 3,8 27,5 707,4 1000
12,8rc 0,4 3,8 3,8 29,1 810,8 1000
14,0rc 0,4 3,8 3,8 30,3 908,1 1000
158rc 0,4 3,8 3,8 32,2 1050,2 500
18,0rc 0,4 3,8 3,8 34,4 1248,6 500
20,4rc 0,4 3,8 3,8 36,4 1481,2 500

r c- redondo compacto *Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso

Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

" Resisténcia Resisténcia N Capacidade ~

Secdo Ao o Reatancia - Tragao de
N Elétrica Elétrica Teluiive Condugao Ruptura

(mm?) (Rcc 20 °C) (Rca 90 °C) (Q/km) Corrente (daN)

(@/km) @/km) Ay

70,00 0,443 0,568 0,126 270 910
95,00 0,320 0,410 0,121 329 1235
120,00 0,253 0,324 0,118 381 1560
150,00 0,206 0,264 0,115 432 1943
185,00 0,164 0,210 0,13 497 2405
240,00 0,125 0,160 0,096 589 3120
300,00 0,100 0,129 0,110 843 3900

* Capacidade de condugdo de corrente considerando a temperatura de 40 °C, radiagdo solar de 1000 W/m?, velocidade do vento: 2,2 km/h



Cabo Maxlink SC BSC CAA 25kV

NBR 11873

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Cabo formado por fios de aluminio liga 1350, tempera H19, * 90 °C em servico continuo
encordoamento classe 2, redondo normal com alma de aco. * 130°Cem sobrecarga

. * 250°Cem curto-circuito
Bloqueio do Condutor

Em composto polimérico. Aplicagao
Indicadas nas instalagcdes de redes compactas de 25kV, em regides onde o
Blindagem do Condutor espaco é reduzido tais como ruas ou pragas arborizadas, oferecendo menor
Blindagem semicondutora em material polimérico compativel nuimero de podas de arvores, melhor o aspecto visual e maior protecio para o
com material da cobertura. condutor diminuindo o nimero de interrupgbes do fornecimento de energia
elétrica e consequentemente reduzindo o custo de manutencao.
Cobertura
XLPE 90 °C - Composto de polietileno reticulado Anti Tracking, Normas Aplicaveis
na cor cinza, com prote¢do contra os raios UV. NBR 11873 - Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicio

aérea de energia

elétrica fixados em espacadores, em tensdes de 13,8 kV a 34,5 kV
NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

NBR 5118 - Fios de Aluminio nus de se¢do circular para fios elétricos

Dados Construtivos*

, ’ Acondicionamento
NUmero Fios

Secdo Diametro Espessura = Diametro Massa Padrdo
Nominal Condutor Cobertura Externo Aprox. .
AWG AL Aco (mm) (mm) (mm) (kg/km) Bobina
(m)
2 6 1 8,0 rn 4,0 17,0 314 1000

r n- redondo normal *Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso

Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

Secio Resisténcia Capacidade Tracso de
G Elétrica Condugéo ¢
Nomigs (Rcc 20 °Q) Corrente RIS
(AWG) (@/km) Ay (daN)
2 0,850 223 1265

* Capacidade de condugdo de corrente considerando a temperatura de 40 °C, radiagédo solar de 1000 W/m?, velocidade do vento: 2,2 km/h



Cabo Auto FLRY-A T2 300V Zondumax

1SO 6722-1

FIOS E CABOS ELETRICOS

Condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe A, conforme ISO 6722-1.

Isolacdo
PVC 105 °C - Composto de termoplastico de policloreto de vinila
antichama, classe B (T2), conforme ISO 6722-1.

Identificacao

Branco, Amarelo, Azul, Azul Escuro, Verde, Vermelho, Preto,
Marrom, Cinza, Violeta, Rosa, Laranja, Bege e Verde Escuro.

Obs.: Os cabos podem ser fabricados cabos com duas
combinacdes de cores, através de tarjas longitudinais, onde a cor
principal representa no minimo 70%.

Dados Construtivos*

Secédo L O Diametro

C_ Numero | Maximo do

Nominal ) N Condutor
(D) Fios Fio (@

(mm)

0,35 7 0,27 0,8
0,50 19 0,19 0,9
0,75 19 0,24 11
1,00 19 0,27 1,3
1,25 19 0,30 1,4
1,50 19 0,33 1,5
2,00 19 0,38 1,8
2,50 37 0,28 2,0
3,00 37 0,34 2,2

Temperaturas maximas no condutor
e -40°Ca 105 °C em servico continuo.

Aplicacao
Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
implementos agricolas.

Normas Aplicaveis
1SO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
test methods and requeriments for copper conductor cables.

Resisténcia Espessura Diametro N
i Isolagéo Externo Massa = Acondicionamento
Elétrica X
Méaxi Aprox. Padrao
axima | Minima | Nominal = Minimo | M&ximo = (kg/km) ™)
(Q/km) g
(mm) (mm) (mm) (mm)

54,4 0,20 0,25 1,20 1,30 43 4000
37,1 0,22 0,28 1,40 1,60 5,9 3000
24.7 024 | 030 1,70 1,90 8,4 2000
18,5 0,24 0,30 1,90 2,10 11,2 1500
14.9 024 | 030 | 210 | 230 13,5 1400
12,7 024 | 0,30 2,20 2,40 15,4 1300
9,42 0,28 0,35 2,50 2,70 20,5 1000
7,60 0,28 0,35 2,70 3,00 245 800
6,15 0,32 0,40 3,10 3,40 30,9 700

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso




Cabo Auto FLRY-BT2 300V

1ISO 6722-1

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 105 °C em servigo continuo.
encordoamento classe B, conforme I1SO 6722-1.
Aplicacao
|SO|a(;éO Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
PVC 105 °C - Composto de termoplastico de policloreto de vinila implementos agricolas.

antichama, classe B (T2), conforme ISO 6722-1. L
Normas Aplicaveis

Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
Branco, Amarelo, Azul, Azul Escuro, Verde, Vermelho, Preto, test methods and requeriments for copper conductor cables.

Marrom, Cinza, Violeta, Rosa, Laranja, Bege e Verde Escuro.

Obs.: Para as secdes de 0,35 a 8,00 mm?, podem ser fabricados

cabos com duas combinagdes de cores, através de tarjas

longitudinais, onde a cor principal representa no minimo 70%.

Dados Construtivos*

Secdo Numero MD,‘éT“ S Diametro Resi§t§ncia EZEESCS;? I?El)é:{zfr:roo Massa Acondicionamento
Nominal Ml’nimo ax::r?oo e Condutor 52}(::‘2 " . " > Aprox. Padrao
(mm2) de Fios (mm) Minima | Nominal =~ Miimo = Maximo  (kg/km) (m)

(mm) (©/km) (mm) (mm) (mm) (mm)
0,35 12 0,21 0,8 54,4 0,20 0,25 1,20 1,40 4,8 4000
0,50 16 0,21 0,9 371 0,22 0,28 1,40 1,60 59 3000
0,75 24 0,21 11 24,7 0,24 0,30 1,70 1,90 8,4 2000
1,00 32 0,21 1,3 18,5 0,24 0,30 1,90 2,10 10,8 1500
1,25 16 0,33 14 14,9 0,24 0,30 2,00 2,20 13,4 1400
1,50 30 0,26 1,5 12,7 0,24 0,30 2,20 2,40 15,3 1300
2,00 28 0,31 1,8 9,42 0,28 0,35 2,50 2,80 20,6 1000
2,50 50 0,26 2,0 7,60 0,28 0,35 2,70 3,00 24,8 800
3,00 44 0,31 2,2 6,15 0,32 0,40 3,00 3,30 32,5 700
4,00 56 0,31 2,5 4,70 0,32 0,40 3,40 3,70 39,8 500
5,00 65 0,33 2,7 3,94 0,32 0,40 3,60 3,90 46,2 400
6,00 84 0,31 3,1 3,14 0,32 0,40 4,00 4,30 58,2 300
8,00 50 0,46 3,5 2,38 0,32 0,40 4,40 4,80 75,6 1500
10,00 80 0,41 4,0 1,82 0,48 0,60 5,10 5,50 103,2 1000
12,00 96 0,41 4,4 1,52 0,48 0,60 5,50 5,90 15,9 1000
16,00 126 0,41 53 1,16 0,52 0,65 6,60 7,00 174,7 750
20,00 152 0,41 59 0,955 0,52 0,65 7,20 7,60 190,7 600
25,00 196 0,41 6,6 0,743 0,52 0,65 7,90 8,30 236,8 500
30,00 224 0,41 7.1 0,647 0,64 0,80 8,60 9,00 275,0 500
35,00 276 0,41 7,9 0,527 0,64 0,80 9,40 9,80 3345 500
40,00 308 0,41 8,3 0,473 0,71 0,90 10,00 10,40 373,5 500
50,00 396 0,41 9,4 0,368 0,71 0,90 11,40 11,80 479,2 500
60,00 296 0,51 10,2 0,315 0,80 1,00 12,30 12,70 561,1 500
70,00 360 0,51 n.2 0,259 0,80 1,00 13,40 13,80 678,2 500

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Auto FLY-B T2 300V Zondumeax

FIOS E CABOS ELETRICOS

1SO 6722-1

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 105 °C em servigo continuo.
encordoamento classe B, conforme I1SO 6722-1.
Aplicacao
|SO|a(;éO Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
PVC 105 °C - Composto de termoplastico de policloreto de vinila implementos agricolas.

antichama, classe B (T2), conforme ISO 6722-1. L
Normas Aplicaveis

Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1:
Branco, Amarelo, Azul, Azul Escuro, Verde, Vermelho, Preto, Dimensions, test methods and requeriments for copper conductor cables.
Marrom, Cinza, Violeta, Rosa, Laranja, Bege e Verde Escuro.

Obs.: Para as secdes de 0,35 a 8,00 mm?, podem ser fabricados

cabos com duas combinagdes de cores, através de tarjas

longitudinais, onde a cor principal representa no minimo 70%.

Dados Construtivos*

Secdo | Numero MD,ié.m N Diametro Resi§ téncia Iﬁzg?as;;;a ?itn;f;roo Massa  Acondicionamento
Nominal Ml'nirpo ax;:rir;o e Condutor l\alée}(?riz " . " ~ Aprox. Padréo
(mm2) de Fios (mm) Minima =~ Nominal | Minimo = Maximo = (kg/km) (m)

(mm) (©/km) (mm) (mm) (mm) (mm)

0,50 16 0,21 0,9 37,1 0,48 0,60 2,00 2,30 8,3 1400
0,75 24 0,21 11 24,7 0,48 0,60 2,20 2,50 10,9 1200
1,00 32 0,21 1,3 18,5 0,48 0,60 2,40 2,70 13,5 1000
1,25 16 0,33 14 14,9 0,48 0,60 2,55 2,85 16,3 900
1,50 30 0,26 15 12,7 0,48 0,60 2,70 3,00 18,1 800
2,00 28 0,31 1,8 9,42 0,48 0,60 2,90 3,20 23,2 700
2,50 50 0,26 2,0 7,60 0,56 0,70 3,30 3,60 29,0 500
3,00 44 0,31 2,2 6,15 0,56 0,70 3,55 3,85 34,9 500
4,00 56 0,31 2,5 4,70 0,64 0,80 4,00 4,30 45,3 350
5,00 65 0,33 2,7 3,94 0,64 0,80 4,20 4,50 52,0 350
6,00 84 0,31 31 3,14 0,64 0,80 4,60 4,90 64,0 300
8,00 50 0,46 3,5 2,38 0,64 0,80 5,00 5,40 82,0 1000
10,00 80 0,41 4,0 1,82 0,80 1,00 5,90 6,30 108,0 1000
12,00 96 0,41 4,4 1,52 0,80 1,00 6,30 6,70 126,6 1000
16,00 126 0,41 53 1,16 0,80 1,00 7,20 7,60 1841 750
20,00 152 0,41 59 0,955 0,80 1,10 8,00 8,40 204,3 600
25,00 196 0,41 6,6 0,743 1,04 1,30 9,20 9,60 259,9 500
30,00 224 0,41 71 0,647 1,04 1,30 9,70 10,10 295,5 500
35,00 276 0,41 7,9 0,527 1,04 1,30 10,40 10,80 356,7 500
40,00 308 0,41 8,3 0,473 1,20 1,40 1,00 11,40 397,0 500
50,00 396 0,41 9,4 0,368 1,20 1,50 12,40 12,80 505,6 500
60,00 296 0,51 10,2 0,315 1,20 1,50 13,30 13,70 583,8 500
70,00 360 0,51 1,2 0,259 1,20 1,50 14,20 14,60 702,7 500

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Auto FLRY-CT2 300V

1ISO 6722-1

Extra
flexivel

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 105 °C em servico continuo.
encordoamento classe C, conforme ISO 6722-1.
Aplicagao
|SO|a(;éO Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
PVC 105 °C - Composto de termoplastico de policloreto de vinila implementos agricolas.

antichama, classe B (T2), conforme ISO 6722-1. L
Normas Aplicaveis

Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
Branco, Amarelo, Azul, Azul Escuro, Verde, Vermelho, Preto, test methods and requeriments for copper conductor cables.

Marrom, Cinza, Violeta, Rosa, Laranja, Bege e Verde Escuro.

Obs.: Os cabos podem ser fabricados cabos com duas

combinacgdes de cores, através de tarjas longitudinais, onde a cor

principal representa no minimo 70%.

Dados Construtivos*

Sectol | NI MQiémetro Diametro | Resisténcia Elzzleasgsgga %igf;;o Massa »
it || M aximo do Condu- Elt?trlca Aprox. Acondlqs)namento
(mm2) de Fios Fio tor Maxima Minima | Nominal = Minimo | M&ximo | (kg/km) Padrao (m)
i) i) @Km) ' mm) | (mm) | (mm) | (mm)

8,00 240 0,21 3,6 2,38 0,32 0,40 4,30 4,70 74,6 1500
10,00 320 0,21 4.1 1,82 0,48 0,60 5,20 5,60 102,2 1000
12,00 380 0,21 4,5 1,52 0,48 0,60 5,60 6,00 19,5 1000
16,00 512 0,21 51 1,16 0,52 0,65 6,40 6,80 158,9 750
20,00 610 0,21 5,6 0,955 0,52 0,65 6,90 7,30 186,1 600
25,00 790 0,21 6,4 0,743 0,52 0,65 7,60 8,00 237,9 500
30,00 900 0,21 6,8 0,647 0,64 0,80 8,40 8,80 273,6 500
35,00 1070 0,21 7,6 0,527 0,64 0,80 9,10 9,50 337,6 500
40,00 1200 0,21 8,0 0,473 0,71 0,90 9,80 10,20 377,0 500
50,00 1600 0,21 9,1 0,368 0,71 0,90 10,80 1,30 486,5 500
60,00 1200 0,26 9,8 0,315 0,80 1,00 11,80 12,30 574,8 500
70,00 1427 0,26 10,8 0,259 0,80 1,00 12,70 13,20 684,5 500

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso




Cabo Auto FLY-C T2 300V Zondumax

FIOS E CABOS ELETRICOS

ISO 6722-1

Extra
flexivel

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 105 °C em servigo continuo.
encordoamento classe C, conforme ISO 6722-1.
Aplicacao
Isolagéo Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
PVC 105 °C - Composto de termoplastico de policloreto de vinila implementos agricolas.

antichama, classe B (T2), conforme ISO 6722-1. L
Normas Aplicaveis

Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
Branco, Amarelo, Azul, Azul Escuro, Verde, Vermelho, Preto, test methods and requeriments for copper conductor cables.

Marrom, Cinza, Violeta, Rosa, Laranja, Bege e Verde Escuro.

Obs.: Os cabos podem ser fabricados cabos com duas

combinacdes de cores, através de tarjas longitudinais, onde a cor

principal representa no minimo 70%.

Dados Construtivos*

. , Diametro - Resisténcia Espessura Diémetro -
Secao Numero o Diametro P Isolag&o Externo Massa Acondicionamento

) . Méaximo do Elétrica
Nominal | Minimo Fi Condutor Maxi Aprox. Padrao
(mm?) | de Fios @ (mm) ] Minima | Nominal = Miimo | Maximo  (kg/km) (m)

(Gl @km) - mm) | (mm) | (mm) | (mm)

8,00 240 0,21 3,6 2,38 0,64 0,80 5,10 5,50 83,7 1500
10,00 320 0,21 4.1 1,82 0,80 1,00 6,00 6,40 12,4 1000
12,00 380 0,21 4,5 1,52 0,80 1,00 6,40 6,80 130,4 1000
16,00 512 0,21 5,1 1,16 0,80 1,00 7,10 7,50 169,5 750
20,00 610 0,21 5,6 0,955 0,88 1,10 7,80 8,20 200,9 600
25,00 790 0,21 6,4 0,743 1,04 1,30 8,90 9,30 262,1 500
30,00 900 0,21 6,8 0,647 1,04 1,30 9,40 9,80 293,4 500
35,00 1070 0,21 7,6 0,527 1,04 1,30 10,10 10,60 360,2 500
40,00 1200 0,21 8,0 0,473 1,12 1,40 10,70 11,20 401,0 500
50,00 1600 0,21 9,1 0,368 1,20 1,50 12,00 12,50 517,3 500
60,00 1200 0,26 9,8 0,315 1,20 1,50 12,80 13,30 602,2 500
70,00 1427 0,26 10,8 0,259 1,20 1,50 13,70 14,20 7141 500

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Auto FLRYW-B T3 300V

ISO 6722-1

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 125 °C em servigo continuo.
encordoamento classe B, conforme I1SO 6722-1.
Aplicacao
|SO|a(;éO Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
PVC 125 °C - Composto de termoplastico de policloreto de vinila implementos agricolas.

antichama, classe C (T3), conforme ISO 6722-1. L.
Normas Aplicaveis

Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
Branco, Amarelo, Azul, Azul Escuro, Verde, Vermelho, Preto, test methods and requeriments for copper conductor cables.

Marrom, Cinza, Violeta, Rosa, Laranja, Bege e Verde Escuro.

Obs.: Para as secées de 0,35 a 8,00 mm?, podem ser fabricados

cabos com duas combinagbes de cores, através de tarjas

longitudinais, onde a cor principal representa no minimo 70%.

Dados Construtivos*

Secgao NUumero MD,iémetro Diametro Resi§ téncia Elzzleas;;;a %igf;;o Massa Acondicionamento
Nominal animo ax;:Too g Condutor agz;ﬁz " . o - Aprox. Padréo
(mm?’) de Fios (mm) Minima | Nominal = Minimo = Maximo  (kg/km) (m)

(mm) (©/km) (mm) (mm) (mm) (mm)
0,35 12 0,21 0,8 54,4 0,20 0,25 1,20 1,40 4,8 4000
0,50 16 0,21 0,9 371 0,22 0,28 1,40 1,60 59 3000
0,75 24 0,21 11 24,7 0,24 0,30 1,70 1,90 8,4 2000
1,00 32 0,21 1,3 18,5 0,24 0,30 1,90 2,10 10,8 1500
1,25 16 0,33 14 14,9 0,24 0,30 2,00 2,20 13,4 1400
1,50 30 0,26 15 12,7 0,24 0,30 2,20 2,40 15,3 1300
2,00 28 0,31 1.8 9,42 0,28 0,35 2,50 2,80 20,6 1000
2,50 50 0,26 2,0 7,60 0,28 0,35 2,70 3,00 24,8 800
3,00 44 0,31 2,2 6,15 0,32 0,40 3,00 3,30 30,5 700
4,00 56 0,31 2,5 4,70 0,32 0,40 3,40 3,70 39,8 500
5,00 65 0,33 2,7 3,94 0,32 0,40 3,60 3,90 46,2 400
6,00 84 0,31 31 3,14 0,32 0,40 4,00 4,30 58,2 300
8,00 50 0,46 3,5 2,38 0,32 0,40 4,40 4,80 75,6 1500
10,00 80 0,41 4,0 1,82 0,48 0,60 5,10 5,50 98,0 1000
12,00 96 0,41 4,4 1,52 0,48 0,60 5,50 5,90 15,9 1000
16,00 126 0,41 53 1,16 0,52 0,65 6,60 7,00 174,7 750
20,00 152 0,41 59 0,955 0,52 0,65 7,20 7,60 190,7 600
25,00 196 0,41 6,6 0,743 0,52 0,65 7,90 8,30 236,8 500
30,00 224 0,41 7.1 0,647 0,64 0,80 8,60 9,00 275,0 500
35,00 276 0,41 7,9 0,527 0,64 0,80 9,40 9,80 3345 500
40,00 308 0,41 83 0,473 0,71 0,90 10,00 10,40 373,55 500
50,00 396 0,41 9,4 0,368 0,71 0,90 1,40 1,80 479,2 500
60,00 296 0,51 10,2 0,315 0,80 1,00 12,30 12,70 5611 500
70,00 360 0,51 n.2 0,259 0,80 1,00 13,40 13,80 678,2 500

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Auto FLYW-B T3 300V Zondumax

FIOS E CABOS ELETRICOS

ISO 6722-1

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 125 °C em servigo continuo.
encordoamento classe B, conforme I1SO 6722-1.
Aplicacao
|SO|a(;éO Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
PVC 125 °C - Composto termoplastico de policloreto de vinila implementos agricolas.

antichama, classe C (T3), conforme ISO 6722-1. L.
Normas Aplicaveis

Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
Branco, Amarelo, Azul, Azul Escuro, Verde, Vermelho, Preto, test methods and requeriments for copper conductor cables.

Marrom, Cinza, Violeta, Rosa, Laranja, Bege e Verde Escuro.

Obs.: Para as secées de 0,35 a 8,00 mm?, podem ser fabricados

cabos com duas combinagbes de cores, através de tarjas

longitudinais, onde a cor principal representa no minimo 70%.

Dados Construtivos*

Secdo Numero MD,ié.m Y- Diametro Resi,sténcia Iizzzs;;cr)a ?;'itrzf;f Massa  Acondicionamento
Nominal Ml’nimo ax[l:niwoo ele Condutor 5'::’;:22 " . " s Aprox. Padréo
(mm?) de Fios (mm) Minima = Nominal = Minimo = Maximo  (kg/km) (m)

(mm) (Q/km) (mm) (mm) (mm) (mm)

0,50 16 0,21 0,9 37,1 0,48 0,60 2,00 2,30 8,3 1400
0,75 24 0,21 11 24,7 0,48 0,60 2,20 2,50 10,9 1200
1,00 32 0,21 13 18,5 0,48 0,60 2,40 2,70 13,5 1000
1,25 16 0,33 1,4 14,9 0,48 0,60 2,55 2,85 16,3 900
1,50 30 0,26 15 12,7 0,48 0,60 2,70 3,00 18,1 800
2,00 28 0,31 1,8 9,42 0,48 0,60 2,90 3,20 23,2 700
2,50 50 0,26 2,0 7,60 0,56 0,70 3,30 3,60 29,0 500
3,00 44 0,31 2,2 6,15 0,56 0,70 3,55 3,85 34,9 500
4,00 56 0,31 2,5 4,70 0,64 0,80 4,00 4,30 45,3 350
5,00 65 0,33 2,7 3,94 0,64 0,80 4,20 4,50 52,0 350
6,00 84 0,31 3.1 3,14 0,64 0,80 4,60 4,90 64,0 300
8,00 50 0,46 3,5 2,38 0,64 0,80 5,00 5,40 82,0 1000
10,00 80 0,41 4,0 1,82 0,80 1,00 5,90 6,30 108,0 1000
12,00 96 0,41 4,4 1,52 0,80 1,00 6,30 6,70 126,6 1000
16,00 126 0,41 53 1,16 0,80 1,00 7,20 7,60 184,1 750
20,00 152 0,41 5,9 0,955 0,80 1,10 8,00 8,40 204,3 600
25,00 196 0,41 6,6 0,743 1,04 1,30 9,20 9,60 259,9 500
30,00 224 0,41 7.1 0,647 1,04 1,30 9,70 10,10 295,5 500
35,00 276 0,41 7.9 0,527 1,04 1,30 10,40 10,80 356,7 500
40,00 308 0,41 8,3 0,473 1,20 1,40 1,00 11,40 397,0 500
50,00 396 0,41 9,4 0,368 1,20 1,50 12,40 12,80 505,6 500
60,00 296 0,51 10,2 0,315 1,20 1,50 13,30 13,70 583,8 500
70,00 360 0,51 1,2 0,259 1,20 1,50 14,20 14,60 702,7 500

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso



Cabo Auto FLR9Y-A T3 300V

1SO 6722-1

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 125 °C em servigo continuo.
encordoamento classe A, conforme ISO 6722-1.
Aplicacao
Isolagéo Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
PP 125 °C - Composto termoplastico de polipropileno antichama, implementos agricolas.

classe C(T3), conforme ISO 6722-1.
Normas Aplicaveis
Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
Branco, Amarelo, Azul, Azul Escuro, Verde, Vermelho, Preto, test methods and requeriments for copper conductor cables.
Marrom, Cinza, Violeta, Rosa, Laranja, Bege e Verde Escuro.
Obs.: Os cabos podem ser fabricados cabos com duas
combinacdes de cores, através de tarjas longitudinais, onde a cor
principal representa no minimo 70%.

Dados Construtivos*

Secao plEli=do Diametro e Espessbj e iy Massa Acondicionamento
6 Numero | Maximo do Elétrica Isolacdo Externo o
Nominal X . Condutor o Aprox. Padréo
(mm?2) Fios Fio (mm) Maxima Minima = Nominal = Minimo | Maximo  (kg/km) (m)
(mm) (Q/km) (mm) (mm) (mm) (mm)
0,35 7 0,27 0,8 54,4 0,20 0,25 1,20 1,30 4,1 4000
0,50 7 0,32 0,9 37,1 0,22 0,28 1,40 1,60 57 3000
0,75 19 0,24 1,1 24,7 0,24 0,30 1,70 1,90 8,1 2000
1,00 19 0,27 1,3 18,5 0,24 0,30 1,90 2,10 10,8 1500
1,25 19 0,30 1,4 14,9 0,24 0,30 2,10 2,30 13,0 1400
1,50 19 0,33 15 12,7 0,24 0,30 2,20 2,40 14,9 1300
2,00 19 0,38 1,8 9,42 0,28 0,35 2,50 2,70 19,9 1000
2,50 37 0,28 2,0 7,60 0,28 0,35 2,70 3,00 23,9 800
3,00 37 0,34 2,2 6,15 0,32 0,40 3,10 3,40 30,1 700

*Dados sujeitos a alteracées sem prévio aviso



Cabo Auto FLR9Y-B T3 300V Zondumax

FIOS E CABOS ELETRICOS

ISO 6722-1

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 125 °C em servigo continuo.
encordoamento classe B, conforme I1SO 6722-1.

Aplicacao
|SO|a(;éO Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
PP 125 °C - Composto de termoplastico de polipropileno implementos agricolas.

antichama, classe C (T3), conforme ISO 6722-1. L.
Normas Aplicaveis

Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1:
Branco, Amarelo, Azul, Azul Escuro, Verde, Vermelho, Preto, Dimensions, test methods and requeriments for copper conductor cables.
Marrom, Cinza, Violeta, Rosa, Laranja, Bege e Verde Escuro.

Obs.: Os cabos podem ser fabricados cabos com duas

combinacdes de cores, através de tarjas longitudinais, onde a cor

principal representa no minimo 70%.

Dados Construtivos*

. . Diametro . Resisténcia Espessura Diémetro -
Secao Numero A Diametro o Isolacao Externo Massa Acondicionamento
) P Méaximo do Elétrica "
Nominal | Minimo Fi Condutor Maxi Aprox. Padrao
(mm?) | de Fios e (mm) axima | Minima = Nominal | Minimo = Maximo | (kg/km) (m)
(G @km)mm) | (mm) | (mm) | (mm)
0,35 12 0,21 0,8 54,4 0,20 0,25 1,20 1,40 4,3 4000
0,50 16 0,21 0,9 371 0,22 0,28 1,40 1,60 5,7 3000
0,75 24 0,21 11 24,7 0,24 0,30 1,70 1,90 8,1 2000
1,00 32 0,21 1,3 18,5 0,24 0,30 1,90 2,10 10,4 1500
1,25 16 0,33 1,4 14,9 0,24 0,30 2,00 2,20 13,0 1400
1,50 30 0,26 1,5 12,7 0,24 0,30 2,20 2,40 14,8 1300
2,00 28 0,31 1,8 9,42 0,28 0,35 2,50 2,80 20,0 1000
2,50 50 0,26 2,0 7,60 0,28 0,35 2,70 3,00 24,2 800
3,00 44 0,31 2,2 6,15 0,32 0,40 3,00 3,30 29,8 700
4,00 56 0,31 2,5 4,70 0,32 0,40 3,40 3,70 38,9 500
5,00 65 0,33 2,7 3,94 0,32 0,40 3,60 3,90 45,2 400
6,00 84 0,31 31 3,14 0,32 0,40 4,00 4,30 57,0 300
8,00 50 0,46 3,5 2,38 0,32 0,40 4,40 4,80 741 200

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Auto FL9Y-BT3 300V

ISO 6722-1

Condutor Flexivel
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe B, conforme I1SO 6722-1.

Isolacdo
PP 125 °C - Composto de termoplastico de polipropileno
antichama, classe C (T3), conforme ISO 6722-1.

Identificacao

Branco, Amarelo, Azul, Azul Escuro, Verde, Vermelho, Preto,
Marrom, Cinza, Violeta, Rosa, Laranja, Bege e Verde Escuro.

Obs.: Os cabos podem ser fabricados cabos com duas
combinacdes de cores, através de tarjas longitudinais, onde a cor
principal representa no minimo 70%.

Dados Construtivos*

. . Diametro A
Secgédo Numero s Diametro
N P Maximo do
Nominal Minimo } Condutor
(mm?) | de Fios s (mm)
(mm)
0,50 16 0,21 0,9
0,75 24 0,21 11
1,00 32 0,21 1,3
1,25 16 0,33 1,4
1,50 30 0,26 1,5
2,00 28 0,31 1,8
2,50 50 0,26 2,0
3,00 44 0,31 2,2
4,00 56 0,31 2,5
5,00 65 0,33 2,7
6,00 84 0,31 31
8,00 50 0,46 3,5

Temperaturas maximas no condutor
e -40°Ca125°Cem servico continuo.

Aplicacao
Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
implementos agricolas.

Normas Aplicaveis
1SO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
test methods and requeriments for copper conductor cables.

Resisténcia Espessyra Diametro .
Elétrica Isolac&o Externo Massa  Acondicionamento
Maxi Aprox. Padréo
(Ez]/xllma Miima | Nominal =~ Mmimo = M&ximo ' (kg/km) (m)
(€/km) (mm) (mm) (mm) (mm)

37,1 0,48 0,60 2,00 2,30 7.7 1400
24,7 0,48 0,60 2,20 2,50 10,2 1200
18,5 0,48 0,60 2,40 2,70 12,7 1000
14,9 0,48 0,60 2,55 2,85 15,5 900
12,7 0,48 0,60 2,70 3,00 17,3 800
9,42 0,48 0,60 2,90 3,20 22,2 700
7,60 0,56 0,70 3,30 3,60 27,8 500
6,15 0,56 0,70 3,55 3,85 33,6 500
4,70 0,64 0,80 4,00 4,30 43,6 350
3,94 0,64 0,80 4,20 4,50 50,2 350
3,14 0,64 0,80 4,60 4,90 62,0 300
2,38 0,64 0,80 5,00 5,40 79,6 1000

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso



Cabo Auto FLR9Y-C T3 300V Zondumax

ISO 6722-1

Extra
flexivel

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 125 °C em servigo continuo.
encordoamento classe C, conforme ISO 6722-1.
Aplicacao
|SO|a(;éO Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
TPV 125 °C - Composto elastomérico termopléstico pré implementos agricolas.

vulcanizado antichama, classe C (T3), conforme ISO 6722-1. L
Normas Aplicaveis

Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1:
Vermelho, Preto e Marrom. Dimensions, test methods and requeriments for copper conductor cables.
Cores combinadas com tarjas longitudinais.

Dados Construtivos*

. , Diametro - Resisténcia Espessura Diametro .
Secao NUumero s Diametro o Isolac&o Externo Massa  Acondicionamento

) P Méaximo do Elétrica "
Nominal | Minimo Fi Condutor Maxi Aprox. Padréo
(mm?2) de Fios e (mm) axima Minima | Nominal = Minimo | Maximo = (kg/km) (m)

(mm) (Q/km) (mm) (mm) (mm) (mm)

8,00 240 0,21 3,6 2,38 0,32 0,40 4,30 4,70 72,3 1500
10,00 320 0,21 41 1,82 0,48 0,60 5,20 5,60 97,1 1000
12,00 380 0,21 4,5 1,52 0,48 0,60 5,60 6,00 15,3 1000
16,00 512 0,21 51 1,16 0,52 0,65 6,40 6,80 151,7 750
20,00 610 0,21 5,6 0,955 0,52 0,65 6,90 7,30 180,7 600
25,00 790 0,21 6,4 0,743 0,52 0,65 7,60 8,00 2287 500
30,00 900 0,21 6,8 0,647 0,64 0,80 8,40 8,80 265,6 500
35,00 1070 0,21 7,6 0,527 0,64 0,80 9,10 9,50 324, 500
40,00 1200 0,21 8,0 0,473 0,71 0,90 9,80 10,20 365,6 500
50,00 1600 0,21 9,1 0,368 0,71 0,90 10,80 11,30 467,8 500
60,00 1200 0,26 9,8 0,315 0,80 1,00 11,80 12,30 5531 500
70,00 1427 0,26 10,8 0,259 0,80 1,00 12,70 13,20 667,9 500

*Dados sujeitos a altera¢ées sem prévio aviso




Cabo Auto FL9Y-CT3 300V

1SO 6722-1

Extra
flexivel

Condutor Flexivel Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 125 °Cem servico continuo.
encordoamento classe C, conforme ISO 6722-1.
Aplicagao
|SO|a(;éO Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
TPV 125 °C - Composto elastomérico termopléstico pré implementos agricolas.

vulcanizado antichama, classe C (T3), conforme ISO 6722-1. L
Normas Aplicaveis

Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
Vermelho, Preto e Marrom. test methods and requeriments for copper conductor cables.
Cores combinadas com tarjas longitudinais.

Dados Construtivos*

. . Espessura Diametro
Secdo | Numero DIBMEUO | s etro | RESIStENCia Isolac&o Externo Massa = Acondicionamento
: . Maximo Elétrica -
Nominal Minimo " Condutor - Aprox. Padrao
mm?) | deFios | 9oFio (mm) NP oy : o : (kg/km) (m)
(mm) (©Q/km) Minima | Nominal = Minimo = Maximo
(mm) (mm) (mm) (mm)
8,00 240 0,21 3,6 2,38 0,64 0,80 5,10 5,50 79,3 1500
10,00 320 0,21 4,1 1,82 0,80 1,00 6,00 6,40 106,0 1000
12,00 380 0,21 4,5 1,52 0,80 1,00 6,40 6,80 123,6 1000
16,00 512 0,21 5,1 1,16 0,80 1,00 7,10 7,50 161,5 750
20,00 610 0,21 5,6 0,955 0,88 1,10 7,80 8,20 191,7 600
25,00 790 0,21 6,4 0,743 1,04 1,30 8,90 9,30 249,4 500
30,00 900 0,21 6,8 0,647 1,04 1,30 9,40 9,80 280,2 500
35,00 1070 0,21 7,6 0,527 1,04 1,30 10,10 10,60 3447 500
40,00 1200 0,21 8,0 0,473 1,12 1,40 10,70 11,20 384,0 500
50,00 1600 0,21 9,1 0,368 1,20 1,50 12,00 12,50 495,9 500
60,00 1200 0,26 9,8 0,315 1,20 1,50 12,80 13,30 578,3 500
70,00 1427 0,26 10,8 0,259 1,20 1,50 13,70 14,20 689,1 500

*Dados sujeitos a alteracées sem prévio aviso



Cabo Auto FLR2X-B T3 300V Zondumax

FIOS E CABOS ELETRICOS

1SO 6722-1

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 125 °C em servigo continuo.
encordoamento classe B, conforme I1SO 6722-1.
Aplicacao
Isolagéo Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
XLPE 125 °C - Composto de termofixo de polietileno reticulado implementos agricolas.

antichama, classe C (T3), conforme ISO 6722-1. L.
Normas Aplicaveis

Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
Vermelho e Preto test methods and requeriments for copper conductor cables.
Obs: outras cores, sob consulta.

Dados Construtivos*

. . Diametro . Resisténcia Espessura Diametro -
Secdo NUumero foi Diametro e Isolac&o Externo Massa  Acondicionamento

X s Méaximo Elétrica -
Nominal | Minimo Fi Condutor Maxi Aprox. Padrao
(mm?2) de Fios do Fio (mm) g Minima = Nominal = Minimo = Maximo  (kg/km) (m)

(mm) (@/km) (mm) | (mm) (mm) | (mm)

10,00 80 0,41 4,0 1,82 0,48 0,60 5,10 5,50 94,9 1000
12,00 96 0,41 4,4 1,52 0,48 0,60 5,50 5,90 11,6 1000
16,00 126 0,41 53 1,16 0,52 0,65 6,60 7,00 148,8 750
20,00 152 0,41 5,9 0,955 0,52 0,65 7,20 7,60 181,2 600
25,00 196 0,41 6,6 0,743 0,52 0,65 7,90 8,30 226,7 500
30,00 224 0,41 71 0,647 0,64 0,80 8,60 9,00 264, 500
35,00 276 0,41 7.9 0,527 0,64 0,80 9,40 9,80 321,8 500
40,00 308 0,41 8,3 0,473 0,71 0,90 10,00 10,40 358,8 500
50,00 396 0,41 9,4 0,368 0,71 0,90 11,40 11,80 461,1 500
60,00 296 0,51 10,2 0,315 0,80 1,00 12,30 12,70 540,4 500
70,00 360 0,51 1.2 0,259 0,80 1,00 13,40 13,80 654,9 500

*Dados sujeitos a alteragbes sem prévio aviso



Cabo Auto FL2X-B T3 300V

ISO 6722-1

Condutor Temperaturas maximas no condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, * -40°Ca 125 °C em servigo continuo.
encordoamento classe B, conforme I1SO 6722-1.
Aplicacao
|SO|a(;éO Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
XLPE 125 °C - Composto de termofixo de polietileno reticulado implementos agricolas.

antichama, classe C (T3), conforme ISO 6722-1.
Normas Aplicaveis
Identificacao ISO 6722-1 - Road vehicles - 60V and 600V single-core cables - Part 1: Dimensions,
Vermelho e Preto. test methods and requeriments for copper conductor cables.
Obs: outras cores, sob consulta.

Dados Construtivos*

~ , Diametro A Resisténcia Espessura Diémetro -
Secao Numero i Diametro o Isolacao Externo Massa = Acondicionamento

: P Méaximo do Elétrica
Nominal Minimo Fi Condutor Maxi Aprox. Padréo
(mm2) de Fios 2 (mm) CRUlE) Minima | Nominal | Minimo = Maximo  (kg/km) (m)

i) @km)mm) | (mm) | (mm) | (mm)

10,00 80 0,41 4,0 1,82 0,80 1,00 5,90 6,30 99,8 1000
12,00 96 0,41 4,4 1,52 0,80 1,00 6,30 6,70 17,8 1000
16,00 126 0,41 53 1,16 0,80 1,00 7,20 7,60 166,8 750
20,00 152 0,41 5,9 0,955 0,80 1,10 8,00 8,40 190,8 600
25,00 196 0,41 6,6 0,743 1,04 1,30 9,20 9,60 2429 500
30,00 224 0,41 7.1 0,647 1,04 1,30 9,70 10,10 277,3 500
35,00 276 0,41 7,9 0,527 1,04 1,30 10,40 10,80 336,7 500
40,00 308 0,41 8,3 0,473 1,20 1,40 11,00 1,40 374,5 500
50,00 396 0,41 9,4 0,368 1,20 1,50 12,40 12,80 478,8 500
60,00 296 0,51 10,2 0,315 1,20 1,50 13,30 13,70 555,2 500
70,00 360 0,51 1,2 0,259 1,20 1,50 14,20 14,60 671,7 500

*Dados sujeitos a alteragées sem prévio aviso



Cabo Drain Wire

ISO 14572

Condutor
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe A, conforme ISO 6722-1.

Isolacdo

PP 125 °C (Composto Polipropileno antichama) e PVC 125 °C.
(Composto termoplastico de policloreto de vinila antichama),
classe C (T3), conforme I1SO 6722-1.

Identificacao
Veias coloridas conforme norma.

Dreno
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe A, conforme ISO 6722-1.

Blindagem

- BMC - Blindagem em malha de fios de cobre nu eletrolitico,
témpera mole, com recobrimento minimo de 80%.

- BFA - Blindagem em fita de poliéster aluminizada, aplicada

longitudinalmente.

Dados Construtivos*

Condutor/Dreno

1%
@ o =
S = kel o 3 o
5| ¢ o 5 £ | G4
3| E| 8| E_|2 | gE| =¢
o = R = £ o~ W a 3 E
O o o SE|VE|l 8| T &

>0 = ~ O © © ®©
o O o oo QLE 2E 5 E
0] $ IS et = S Q@ = 0 =
IS S *&)' [T () i é $ S
5 4 € e ‘D s o 3
z < KO & b

a [a)

11| 0,50 7 0,30 0,9 40,1 0,22

0,35 7 0,26 0,8 52,0 | 0,20
2 | 0,50 7 0,30 0,9 40,1 0,22

1,00 19 0,26 1,3 19,9 0,24

1,50 19 0,32 15 13,5 0,24

0,50 7 0,30 0,9 40,1 0,22
3 1,00 19 0,26 1,3 19,9 0,24

0,35 7 0,26 0,8 52,0 0,20
4

0,50 7 0,30 0,9 40,1 0,22

1,00 19 0,26 13 19,9 0,24
51035 7 0,26 0,8 52,0 | 0,20

Veias
Diametro
Externo
Veia
£l €
g | 2
c IS
|2
1,5 1,6
1,3 1,4
15 1,6
1,9 | 2,0
22 | 23
15 | 1,6
1,9 | 2,0
1,3 | 1,4
1,5 1,6
1,9 | 2,0
1,3 1,4

gondumux

FIOS E CABOS ELETRICOS

Cobertura
PVC 125 °C - Composto de termoplastico de policloreto de vinila antichama,
classe C (T3), conforme I1SO 6722-1

Temperaturas maximas no condutor
* -40°Ca 125 °Cem servigo continuo.

Aplicacéo
Empregados em chicotes elétricos de veiculos automotores, maquinas e
implementos agricolas.

Normas Aplicaveis

1SO 14572 - Road vehicles - Round, sheathed, 60V and 600V screened and
unscreened single- or multi-core cables - Test methods and requirements for
basic - and high-performace cables.

Blindagem Cabo completo
" - 3 Fita Diametro E
B S T Aluminizada @£ = Sy < | 2
o = c
> | 8| E-| 3 EE P 2 8o
w~ L FE =25 o | = % T
SE| ¢ 3E 2 c &5 E E o &8
g € 2g 2 S¢ zg 2% E & 3 I3
S 7w £ 7] o
o 9} = <) 0 Q9 o ca
@ z € g sE | 3E| g S| E £ o 3
8 g g ST g 4% g § 8 <
= & = = =
35 96 0,13 87 13,2 0,05 0,5 43 | 46 | 30,0 | 1250

45 96 0,13 84 13,2 005 04 | 44 46 | 30,8 1250
45 12 0,13 83 13,2 0,05 | 05 4,7 | 51 | 39,0 | 1250
50 | 144 | 0,13 85 150 | 0,05| 05 55 | 59 | 584 | 1000
50 | 160 | 0,13 85 17,0 | 0,05 | 05 62 | 6,4 | 73,9 | 1250
45 | 120 | 0,13 83 15,0 | 0,05 | 05 50 | 54 | 47,3 | 1250
50 | 144 | 0,13 82 17,0 | 0,05 | 05 59 | 62 | 70,9 | 1250
45 12 0,13 84 13,2 0,05 | 04 | 47 | 51 | 42,4 | 1250
45 | 128 | 0,13 81 15,0 | 0,05 | 0,6 56 | 6,0 | 55,8 | 1000
55 | 160 | 0,13 81 17,0 | 0,05 | 05 6,4 | 6,7 | 843 | 1000
45 | 128 | 0,104 | 84 13,2 0,05 | 04 53 | 57 | 51,9 | 1000




Cabos de Bateria e Poténcia

Cabos: isolados em PVC, XLPE, HEPR, TPV e
néo halogenados

Aplicacdo: cabos de poténcia utilizados

na linha automotiva, agricola e veiculos
pesados: bateria, alternador, arranque e
vao motor. Cabos de poténcia utilizados
em maquinas e equipamentos industriais

para ligagdes e/ou derivagoes.

Cordoalhas

Em cobre nu ou cobre estanhado

Isoladas por componentes termo-retrateis
ou sem protecao

Planas ou redondas

Secdes de 5,78 a 50 mm?

Aplicagao: Aterramento e/ou ligagéo.




DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS Zondumax
APLICACAO - NBR 5410

A NBR 5410 estabelece as condi¢bes a que devem satisfazer as instalagdes elétricas de baixa tensao, a fim de garantir a seguranca
de pessoas e animais, o funcionamento adequado da instalacdo e a conservacao dos bens.

Aplica-se em instalacoes:

a) elétricas residenciais, comerciais, industriais;

b) em dreas descobertas das propriedades, externas as edificacoes;

¢) de reboques de acampamento (trailers), locais de acampamento (campings), marinas e instalacdes analogas;

d) de canteiros de obra, feiras, exposicdes e outras instalagdes tempordrias.

e) de circuitos alimentados sob tensdo nominal igual ou inferior a 1000 V em corrente alternada, com frequéncias inferiores a
400 Hz, ou a 1500 V em corrente continua;

f) aos circuitos elétricos, que ndo os internos aos equipamentos, funcionando sob uma tenséo superior a 1000V e
alimentados através de uma instalacdo de tensédo igual ou inferior a 1000 V em corrente alternada, por exemplo, circuitos
de lampadas a descarga, precipitadores eletrostéticos, etc.;

g) a toda fiacdo e a toda linha elétrica que ndo sejam cobertas pelas normas relativas aos equipamentos de utilizacao;

h) as linhas elétricas fixas de sinal (com excecdo dos circuitos internos dos equipamentos);

i) as instalacdes novas e a reformas em instalacdes existentes.

Nao se aplica em:

a) instalacdes de tracdo elétrica;

b) instalacdes elétricas de veiculos automotores;

¢) instalagdes elétricas de embarcacgbes e aeronaves;

d) equipamentos para supressao de perturbacdes radioelétricas, na medida em que eles ndo comprometam a seguranca das
instalacoes;

e) instalagdes de iluminacao publica;

f) redes publicas de distribuicdo de energia elétrica;

g) instala¢des de protecdo contra quedas diretas de raios. No entanto, esta Norma considera as consequéncias dos
fendbmenos atmosféricos sobre as instalacdes (por exemplo, selecdo dos dispositivos de protecao contra sobretensoes);

h) instalacées em minas;

i) instalacdes de cercas eletrificadas.

CRITERIOS

Para o perfeito dimensionamento de um circuito de uma instalacao elétrica em baixa tensao (circuitos de alimentacao, distribuicao
ou terminais), deve-se seguir os seguintes critérios:

a) Determinacdo da corrente de projeto (Ip);

b) Escolha do tipo de linha elétrica - maneiras de instalar (Tabela 05);

o) Aplicacdo do critério de capacidade de conducéo de corrente, onde a corrente dos condutores deve ser igual ou superior a
corrente de projeto (Ip);

d) Limites de queda de tenséo (item 6.2.7 NBR 5410/2004);

e) Escolha dos dispositivos de protecdo contra sobrecargas (item 5.3.4 NBR 5410/2004);

f) Escolha dos dispositivos de protecdo contra curto-circuitos e solicitagdes térmicas (item 5.3.5 NBR 5410/2004);

g)Protecdo contra choques elétricos por seccionamento automético da alimentacao (item 5.1.2.2.4 NBR 5410/2004);

h) Secées minimas dos condutores fase (Tabela 01);

i ) Secées minimas dos condutores neutro (Tabela 02);

j ) Secdes minimas dos condutores de protecédo (Tabela 03).




TABELAS SE(;i\O MINIMA
(Condutores Fase, Neutro e Terra)

Tabela 01 - Secao Minima dos Condutores Fase

Tipo de Linha Utilizacao do Circuito Secdo do Condutor (mm?) — Cobre
Circuitos de iluminacéo 1,5
Condl,!tores e Circuito de forga 2,5
Instalacées f cabos isolados
nsta agg:fallxas em Circuitos de sinalizagdo e circuitos de controle 0,5
Circuitos de forga 10
Condutores nus
Circuitos de sinalizagdo e circuitos de controle 4
Para um equipamento especifico Como especificado na norma do equipamento
Para qualquer outra aplicagao 0,75

Linhas flexiveis com cabos isolados
Circuitos a extrabaixa tensao para aplicagdes

L 0,75
especiais

Conforme Tabela 47 - NBR 5410/2004
Notas

1) Os circuitos de tomadas de corrente sao considerados como circuitos de forca.
2) Os condutores nus devem ser utilizados somente em linhas aéreas e sobre isoladores.

Tabela 02 - Seciao do Condutor Neutro

Secao dos Condutores de Fase Secgao Minima do Condutor Neutro
(mm?2) (mm?2)
S<25 S

35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Conforme Tabela 48 - NBR 5410/2004

Tabela 03 - Secao Minima do Condutor de Proteciao

Secdo dos Condutores de Fase S Secao Minima do Condutor de Protecdao
(mm?) Correspondente (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

Conforme Tabela 58 - NBR 5410/2004

Tabela 04 - Temperaturas Caracteristicas dos Condutores

Temperatura Temperatura Temperatura
Maxima para Limite de Limite de
Tipo de Isolagdo Servico Continuo Sobrecarga Curto-Circuito
(condutor) (condutor) (condutor)
°C °C °C
Policloreto de vinila (PVC) até 300 mm? 70 100 160
Policloreto de vinila (PVC) maior que 300 mm? 70 100 140
Borracha etileno-propileno (HEPR) 90 130 250
Polietileno reticulado (XLPE) 90 130 250

Conforme Tabela 35 - NBR 5410/2004



TABELA DE MANEIRAS DE INSTALAR

Método de
Instalagdo
(nimero)

Tipo da
Instalagdo
le2
7e8

26

26

27

4

Embutida 41

42 e 43
33e34
75 e 75A

Aparente

71
61e 61A
63
72 e 72A
18

Subterranea

Aéreo ou

Suspenso 35e 36

35e36
21

21
Espaco de

Construgado 22e24

22e24
23e25

Notas

1) Cabo isolado - cabo dotado de isolacéo (Ex: Cabo Antichama, Cabo Antichama Flex, Maxlink R, etc.).

Tabela 05 - Maneiras de Instalar

Maneira de Instalar

Eletroduto em parede termicamente isolante
Eletroduto (sec¢do circular) embutido em alvenaria
Eletroduto (segdo néo-circular) - 1,5 De <V <5 De
Eletroduto (se¢do nao-circular) - 5 De <V <50 De
Eletroduto (segéo néo-circular) embutido em alvenaria
Eletroduto em canaleta fechada - 1,5 De <V < 20 De
Eletroduto em canaleta fechada - V > 20 De
Eletroduto em canaleta embutida no piso

Canaleta fechada embutida no piso

Canaleta fechada embutida na parede

Parede isolante (condutor/cabo diretamente embutido)
Alvenaria com ou sem prote¢cdo mecanica

Caixilho de porta ou janela

Eletroduto (secé&o circular)

Eletroduto (se¢do nao-circular)

Eletrocalha perfurada - horizontal ou vertical
Eletrocalha aramada - horizontal

Eletrocalha ndo-perfurada - horizontal

Eletrocalha ndo-perfurada com tampa - horizontal ou vertical

Perfilado ndo-perfurado - horizontal

Prateleira

Leitos horizontais ou verticais (escada p/ cabos)
Suportes suspensos

Parede (fixagdo direta) - distancia < 0,30 x @ cabo
Parede (fixagao direta) - distancia > 0,30 x & cabo
Teto (fixagdo direta)

Teto (fixagdo direta) - distancia > 0,30 x & cabo
Moldura

Eletroduto (sec¢é&o circular ou ndo)

Diretamente enterrado

Canaleta fechada com separac¢des (Ex: canaletas plasticas)

Isoladores
Eletroduto (fixado através de suportes)
Eletrocalha (fixada através de suportes)

Perfilado (fixado através de suportes)

Direto, suportes, eletrocalhas ou leitos - 1,5 De <V <5 De

Direto, suportes, eletrocalhas ou leitos - 5 De <V < 50 De

Eletroduto (sec¢do circular ou ndo) - 1,5 De <V < 20 De
Eletroduto (segéo circular ou n&o) - V > 20 De

Eletroduto (seg¢do circular ou ndo)

Cabos
Nus

gondumux

FIOS E CABOS ELETRICOS

Condutor Cabo Cabo
Isolado Unipolar Multipolar
Método de Referéncia
Al Al A2
B1 B1 B2
B2 - -
B1 - -
- B2 B2
B2 B2 -
B1 B1 -
B1 B1 B1
B1 B1 B2
B1 B1 B2
- - Al
- C C
Al Al Al
B1 B1 B2
B1 B1 B2
- F E
- C C
B1 B1 B2
- C C
C C
- F E
- F E
C C
F E
C C
- C C
Al Al -
- D D
B1 B1 B2
G R R
B1 B1 B2
B1 B1 B2
B1 B1 B2
- B2 B2
- B1 B1
B2 - -
B1 - -
- B2 B2

Conforme Tabela 33 - NBR 5410/2004

2) Cabo unipolar - cabo constituido de um Unico condutor isolado e dotado de cobertura (Ex: Cabo Maxvinil, Maxvinil Flex, Maxlink, Maxlink G-Flex).
3) Cabo multipolar - cabo com dois ou mais condutores isolados e dotado de cobertura (Ex: Cabo Maxvinil, Maxvinil Flex, Maxlink, Maxlink G-Flex).
4) Maneiras de instalar (espagos de construcdo e embutidos em alvenaria e eletroduto embutido em canaletas).
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TABELA DE CAPACIDADE DE
CONDUCAO E DIMENSIONAMENTOS

Tabela 06 - Capacidades de condugio de corrente, em Ampéres, para os métodos
de referéncia A1,A2,B1,B2,CeD
Condutores: Cobre / Aluminio Isolacao: PVC Temperatura no condutor: 70 °C

Temperaturas de Referéncia do Ambiente: 30 °C (ar), 20 °C (solo)

Métodos de Referéncia Indicados na Tabela 05

Secéo Al A2 B1 B2 C D
Nominal
(mm?) Numero de Condutores Carregados
2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
Cobre
0,5 7 7 7 7 9 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 " 10 1 10 13 n 15 12
1 n 10 M 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1,5 14,5 13,5 14 13 17,5 15,5 16,5 15 19,5 17,5 22 18
2,5 19,5 18 18,5 17,5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 920 80 n2 926 104 86
35 99 89 92 83 125 110 m 99 138 119 125 103
50 19 108 10 99 151 134 133 18 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 258
240 321 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 297
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 336
400 438 390 398 355 571 510 477 425 634 557 478 394
500 502 447 456 406 656 587 545 486 729 642 540 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 743 614 506
800 669 593 609 540 881 788 723 645 978 865 700 577
1000 767 679 698 618 1012 906 827 738 1125 996 792 652
Aluminio
16 48 43 44 41 60 53 54 48 66 59 62 52
25 63 57 58 53 79 70 71 62 83 73 80 66
35 77 70 71 65 97 86 86 77 103 90 96 80
50 93 84 86 78 18 104 104 92 125 110 13 94
70 18 107 108 98 150 133 131 16 160 140 140 n7
95 142 129 130 n8 181 161 157 139 195 170 166 138
120 164 149 150 135 210 186 181 160 226 197 189 157
150 189 170 172 155 241 214 206 183 261 227 213 178
185 215 194 195 176 275 245 234 208 298 259 240 200
240 252 227 229 207 324 288 274 243 352 305 277 230
300 289 261 263 237 372 331 313 278 406 351 313 260
400 345 3N 314 283 446 397 372 331 488 422 366 305
500 396 356 360 324 512 456 425 378 563 486 414 345
630 456 410 416 373 592 527 488 435 653 562 471 391
800 529 475 482 432 687 612 563 502 761 654 537 446
1000 607 544 552 495 790 704 643 574 878 753 607 505

Conforme Tabela 36 - NBR 5410/2004
Notas referentes as Tabelas 06, 07, 08 e 09
1) As capacidades de condugdo de corrente indicadas nas Tabelas 06, 07, 08, 09 foram calculadas conforme IEC 60364-5-52 e maneiras de instalar indicadas a seguir:
- A1: condutores isolados em eletroduto de secdo circular embutido em parede termicamente isolante;
- A2: cabo multipolar em eletroduto de segéo circular embutido em parede termicamente isolante;
- B1: condutores isolados em eletroduto de secdo circular sobre parede de madeira;
- B2: cabo multipolar em eletroduto de secdo circular sobre parede de madeira;
- C: cabos unipolares ou cabo multipolar sobre parede de madeira;
- D: cabo multipolar em eletroduto enterrado no solo;
- E: cabo multipolar ao ar livre;
- F: cabos unipolares justapostos (na horizontal, na vertical ou em trifélio) ao ar livre;
- G: cabos unipolares espacados ao ar livre.
2) A corrente transportada por qualquer condutor, durante longos periodos em funcionamento normal, ndo deve ser superior aos valores maximos para servico continuo, conforme Tabela 04.

Continua na pagina seguinte.




TABELA DE CAPACIDADE DE Condumax
CONDUGAO E DIMENSIONAMENTOS

90 °C Tabela 07 - Capacidades de conducéo de corrente, em Ampéres, para os métodos
de referéncia A1,A2,B1,B2,CeD
Condutores: Cobre / Aluminio Isolacao: HEPR ou XLPE Temperatura no condutor: 90 °C

Temperaturas de Referéncia do Ambiente: 30 °C (ar), 20 °C (solo)

Métodos de Referéncia Indicados na Tabela 05

Secéo Al A2 B1 B2 C D
Nominal
(mm2) Numero de Condutores Carregados
2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
Cobre
0,5 10 9 10 9 12 10 " 10 12 n 14 12
0,75 12 n 12 " 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
1,5 19 17 18,5 16,5 23 20 22 19,5 24 22 26 22
2,5 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30 34 29
35 31 33 30 42 37 40 35 45 40 44 37
6 45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 46
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 71 73 61
16 81 73 76 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 95 99 89 133 n7 19 105 138 19 121 101
35 131 n7 121 109 164 144 146 128 171 147 146 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 144
70 200 179 183 164 253 222 221 194 269 229 213 178
95 241 216 220 197 306 269 265 233 328 278 252 2N
120 278 249 253 227 354 312 305 268 382 322 287 240
150 318 285 290 259 407 358 349 307 441 371 324 271
185 362 324 329 295 464 408 395 348 506 424 363 304
240 424 380 386 346 546 481 462 407 599 500 419 351
300 486 435 442 396 628 553 529 465 693 576 474 396
400 579 519 527 472 751 661 628 552 835 692 555 464
500 664 595 604 541 864 760 718 631 966 797 627 525
630 765 685 696 623 998 879 825 725 122 923 Al 596
800 885 792 805 721 1158 1020 952 837 131 1074 811 679
1000 1014 908 923 826 1332 173 1088 957 1515 1237 916 767
Aluminio
16 64 58 60 55 79 71 72 64 84 76 73 61
25 84 76 78 71 105 93 94 84 101 90 93 78
35 103 94 96 87 130 16 115 103 126 12 12 94
50 125 13 15 104 157 140 138 124 154 136 132 12
70 158 142 145 131 200 179 175 156 198 174 163 138
95 191 171 175 157 242 217 210 188 241 2N 193 164
120 220 197 201 180 281 251 242 216 280 245 220 186
150 253 226 230 206 323 289 277 248 324 283 249 210
185 288 256 262 233 368 330 314 281 371 323 279 236
240 338 300 307 273 433 389 368 329 439 382 322 272
300 387 344 352 313 499 447 421 377 508 440 364 308
400 462 409 421 372 597 536 500 448 612 529 426 361
500 530 468 483 426 687 617 573 513 707 610 482 408
630 61 538 556 490 794 714 658 590 821 707 547 464
800 708 622 644 566 922 830 760 682 958 824 624 529
1000 812 712 739 648 1061 955 870 780 1108 950 706 598

Conforme Tabela 37 - NBR 5410/2004

Notas referentes as Tabelas 06, 07, 08 e 09

3) As maneiras de instalar na Tabela 05 séo utilizadas para os seguintes condutores:

- Cabos unipolares e multipolares 0,6/1 kV 70 °C, conforme NBR 7288 (PVC-A / PVC-ST1);

- Cabos unipolares e multipolares 0,6/1 kV 90 °C, conforme NBR 7286 (HEPR / PVC-ST2);

- Cabos unipolares e multipolares 0,6/1 kV 90 °C, conforme NBR 7287 (XLPE / PVC-ST2);

- Cabos multipolares, conforme 450/750V 70 °C, NBR 8661 (PVC-A / PVC-ST1);

- Cabos unipolares e multipolares/multiplexados 0,6/1 kV 90 °C, conforme NBR 7285 (XLPE);
- Condutores isolados 450/750 V 70 °C, conforme NBR NM 247-3 (PVC-A);

Continua na pagina seguinte.
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Tabela 08 - Capacidades de conducéo de corrente, em Ampeéres, para os métodos de referénciaE, F e G
Condutores: Cobre Isolagdo: PVC Temperatura no condutor: 70 °C
Temperatura Ambiente de Referéncia: 30 °C

Métodos de Referéncia Indicados na Tabela 05

Cabos Multipolares Condutores Isolados, Cabos Unipolares
. N Trés Condutores Carregados, no mesmo Plano
e Lits Conzzltsores ConL:J(etires Espagados
Sggéo Condutores Condutores Carregados, Carregados, o X
Nominal dos Carregados Carregados Justapostos em Trifélio 1. Horizontal Vertical
Condutores
(mog E E F F F G G
1 1 | | 71 1
11 1 PE Yo oo | | @
| ou 7 I ou -> De
s 40 Jer 18R ] =
: : o | o N/ O
| O, De
| pa pan ) )
Q) ) 3) 4) 5) (6) 7) (8)
Cobre
0,5 n 9 n 8 9 12 10
0,75 14 12 14 n n 16 13
1 17 14 17 13 14 19 16
1,5 22 18,5 22 17 18 24 21
2,5 30 25 31 24 25 34 29
4 40 34 41 33 34 45 39
6 51 43 53 43 45 59 51
10 70 60 73 60 63 81 71
16 94 80 99 82 85 110 97
25 19 101 131 10 n4 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 3N
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 715 597 754 656 689 852 795
500 826 689 868 749 789 982 920
630 958 798 1005 855 905 138 1070
800 m8 930 1169 971 119 1325 1251
1000 1292 1073 1346 1079 1296 1528 1448

Conforme Tabela 38 - NBR 5410/2004

Notas referentes as Tabelas 06, 07, 08 e 09

4) Os cabos conforme a NBR 13249 somente devem ser utilizados para ligagdo de equipamentos e ndo sao admitidos nas maneiras de instalar previstas na Tabela 05.

5) Qualquer condutor isolado, cabo unipolar ou veia de cabo multipolar utilizado como condutor neutro deve ser identificado conforme essa fungao. Em caso
de identificacdo por cor, deve ser usada a cor azul-clara na isolagao do condutor isolado ou da veia do cabo multipolar, ou na cobertura do cabo unipolar.

A veia com isolacdo azul-clara de um cabo multipolar pode ser usada para outras fungdes, que nao a de condutor neutro, se o circuito ndo possuir condutor
neutro ou se o cabo possuir um condutor periférico utilizado como neutro.

Continua na pagina seguinte.
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Tabela 08 - Capacidades de conducao de corrente, em Ampéres, para os métodos de referénciaE, Fe G
Condutores: Cobre Isolagdo: PVC Temperatura no condutor: 70 °C
Temperatura Ambiente de Referéncia: 30 °C

Métodos de Referéncia Indicados na Tabela 05

Cabos Multipolares Condutores Isolados, Cabos Unipolares
y N Trés Condutores Carregados, no mesmo Plano
. N Dois Trés
et Uies Condutores Condutores Espagados
Secdo Condutores Condutores d pas
f Carregados Carregados CEUCEREo. Carreg_agigs, Justapostos
Nominal dos Justapostos em Trifélio Horizontal Vertical
Condutores
2
(i E E F F F G G
! ]! ' I i /] |
! ! L0 Yo e | A | Q_

I | ou - | ou E_ De
€ o 00 o i —
| | o] | ) N/ |

| () De
| | ! '
Q) 2) 3 4 (5) (6) @) (8)
Aluminio

16 73 61 73 62 65 84 73
25 89 78 98 84 87 12 99
35 m 96 122 105 109 139 124
50 135 n7 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 528 458 600 526 552 671 629
500 608 528 694 610 640 775 730
630 705 613 808 vl 640 775 730
800 822 714 944 832 875 1050 1000
1000 948 823 1092 965 1015 1213 el

Conforme Tabela 38 - NBR 5410/2004

Notas referentes as Tabelas 06, 07, 08 e 09

6) Qualquer condutor isolado, cabo unipolar ou veia de cabo multipolar utilizado como condutor de protecéo (PE) deve ser identificado de acordo com essa fungéo. Em caso de
identificacéo por cor, deve ser usada a dupla coloracdo verde-amarela ou a cor verde (cores exclusivas da funcao de protecao), na isolagdo do condutor isolado ou da veia do
cabo multipolar, ou na cobertura do cabo unipolar.

7) Qualquer condutor isolado, cabo unipolar ou veia de cabo multipolar utilizado como condutor PEN deve ser identificado de acordo com essa funcdo. Em caso de identifica-
Géo por cor, deve ser usada a cor azul-clara, com anilhas verde-amarelas nos pontos visiveis ou acessiveis, na isolagao do condutor isolado ou da veia do cabo multipolar, ou
na cobertura do cabo unipolar.

Continua na pagina seguinte.
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Tabela 09 - Capacidades de conducao de corrente, em Ampéres, para os métodos de referénciaE, Fe G
Condutores: Cobre Isolacdo: EPR ou XLPE Temperatura no condutor: 90 °C
Temperatura Ambiente de Referéncia: 30 °C

Métodos de Referéncia Indicados na Tabela 05

Cabos Multipolares Condutores Isolados, Cabos Unipolares
o . . zois . -Lrés Trés Condutores Carregados, no mesmo Plano
Secdo Condutores Condutores c:':eutzres con ut:)jres Espacados
Nominal dos Carregados Carregados gados, arregacos, Justapostos . .
Justapostos em Trifélio Horizontal Vertical
Condutores
(mm?) E E F F F G G
I 1 | | / i | |
4 I - I PO | 1000 71 OM
I ou 9 I ou ﬁ -> De
© (X ) [ ﬂ -
| | © ! ) N ©
| ° De
I I ! I
Q] (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8)
Cobre
0,5 13 12 13 10 10 15 12
0,75 17 15 17 13 14 19 16
1 21 18 21 16 17 23 19
1,5 26 23 27 21 22 30 25
2,5 36 32 37 29 30 41 35
4 49 42 50 40 42 56 48
6 63 54 65 53 55 73 63
10 86 75 20 74 77 101 88
16 115 100 121 101 105 137 120
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 892 745 940 823 868 1085 1008
500 1030 859 1083 946 998 1253 1169
630 1196 995 1254 1088 1151 1454 1362
800 1396 1159 1460 1252 1328 1696 1595
1000 1613 1336 1683 1420 1511 1958 1849

Conforme Tabela 39 - NBR 5410/2004

Notas referentes as Tabelas 06, 07, 08 e 09

8) Qualquer condutor isolado, cabo unipolar ou veia de cabo multipolar utilizado como condutor de fase deve ser identificado de acordo com essa fungao.
Em caso de identificacdo por cor, poder ser usada qualquer cor, observadas as restricoes estabelecidas nas notas 5,6 e 7.

9) Por razdes de seguranca, ndo deve ser usada a cor de isolagdo exclusivamente amarela onde existir o risco de confusdao com a dupla coloragao verde-
amarela, cores exclusivas do condutor de protecao.

Continua na pagina seguinte.
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Tabela 09 - Capacidades de conducao de corrente, em Ampéres, para os métodos de referénciaE, Fe G
Condutores: Cobre Isolacdo: EPR ou XLPE Temperatura no condutor: 90 °C
Temperatura Ambiente de Referéncia: 30 °C

Métodos de Referéncia Indicados na Tabela 05

Cabos Multipolares Condutores Isolados, Cabos Unipolares
ohs . . Dois Tres Trés Condutores Carregados, no mesmo Plano
Secao Condutores Condutores C::::utzres g’ ondut(:lres Espacados
Nominal dos Carregados Carregados gados, arregacos, Justapostos . .
Justapostos em Trifélio Horizontal Vertical
Condutores
(mm?) E E F F F G G
I 1 | | / i | |
1 1 e 1 oo ]
& Y 10 4 18887 &>
@ @ ° | @
I I O) | O v NI/ |
| ° De
I I ! I
Q)] (2) 3) (4) 5) (6) @) (8)
Aluminio
16 91 77 920 76 79 103 920
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 21 187 237 206 215 271 244
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 654 566 740 663 694 856 792
500 756 652 856 770 806 991 921
630 879 755 996 899 942 1154 1077
800 1026 879 164 1056 1106 1351 1266
1000 1186 1012 1347 1226 1285 1565 1472

Conforme Tabela 39 - NBR 5410/2004

Tabela 10 - Fatores de correcio para temperaturas ambientes diferentes de 30 °C para linhas nao-subterraneas e
de 20 °C (temperatura do solo) para linhas subterraneas

Isolagéo
Tem?fg?t“ra PVC HEPR ou XLPE PVC HEPR ou XLPE
Ambiente Solo
10 1,22 115 110 1,07
15 117 112 1,05 1,04
20 112 1,08 1,00 1,00
25 1,06 1,04 0,95 0,96
30 1,00 1,00 0,89 0,93
35 0,94 0,96 0,84 0,89
40 0,87 0,91 0,77 0,85
45 0,79 0,87 0,71 0,80
50 0,71 0,82 0,63 0,76
55 0,61 0,76 0,55 0,71
60 0,50 0,71 0,45 0,65
65 - 0,65 - 0,60
70 - 0,58 - 0,53
75 - 05 - 0,46
80 - 0,41 - 0,38

Conforme Tabela 40 - NBR 5410/2004
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Tabela 11 -Fatores de correcdo para linhas subterraneas em solo com resistividade térmica diferente de 2,5 Km/W
Resistividade Térmica K.m/W 1 15 2 3
Fator de Correcéo 1,18 1,1 1,05 0,96

Conforme Tabela 41 - NBR 5410/2004

Notas

1) Os fatores de correcdo dados séo valores médios para as secdes nominais abrangidas nas tabelas 36 e 38, com uma dispersao geralmente inferior a 5%.

2) Os fatores de corregao sao aplicaveis a cabos em eletrodutos enterrados a uma profundidade de até 0,8 m.

3) Os fatores de correcdo para cabos diretamente enterrados sdo mais elevados para resistividades térmicas inferiores a 2,5 Km/W e podem ser calculados
pelos métodos indicados na NBR 11301.

Tabela 12 -Fatores de correcao aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou fechadas) ea
condutores agrupados num mesmo plano, em camada tnica

NuUmero de Circuitos ou de Cabos Multipolares

Ref E d tod Métodos de
i orma de agrupamento dos 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9all|12a15 | 16a19 | »20 | Referéncia
condutores
Em feixe, ao ar livre ou sobre Métodos
1 superficie; embutidos; em 1,00 | 0,80 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,57 | 0,54 | 0,52 | 0,50 0,45 0,41 0,38 AaF
conduto fechado
Camada Unica sobre parede,
2 piso ou em bandeja 1,00 | 0,85 | 0,79 | 0,75 | 0,73 | 0,72 | 0,72 | O,71 0,70 )
n&o-perfurada ou prateleira Metodo C
3 Camada Unica no teto 095 0,81 | 0,72 | 0,68 | 0,66 | 0,64 | 0,63 | 0,62 0,61
4 Camada unica em bandeja | 4 54 | 588 | 0,82 | 077 | 0,75 | 0,73 | 0,73 | 0,72 0,72
perfurada Métodos E e F
5 Camada Unica em leito, suporte | 1,00 | 0,87 | 0,82 | 0,80 | 0,80 | 0,79 | 0,79 | 0,78 0,78

Conforme Tabela 42 - NBR 5410/2004
Notas
1) Esses fatores sao aplicaveis a grupos homogéneos de cabos, uniformemente carregados.
2) Quando a distancia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de seu didmetro externo, ndo é necessario aplicar nenhum fator de reducéo.
3) O numero de circuitos ou de cabos com o qual se consulta a tabela refere-se:
- a quantidade de grupos de dois ou trés condutores isolados ou cabos unipolares, cada grupo constituindo um circuito (supondo-se um sé condutor
por fase, isto é, sem condutores em paralelo); e/ou
- a quantidade de cabos multipolares que compde o agrupamento, qualquer que seja essa composicdo (s6 condutores isolados, s6 cabos unipolares, s6
cabos multipolares ou qualquer combinacdo).
4) Se o agrupamento for constituido, ao mesmo tempo, de cabos bipolares e tripolares, deve-se considerar o nimero total de cabos como sendo o
numero de circuitos e, uma vez aplicado o fator de agrupamento resultante, a determinagao das capacidades de condugdo de corrente, nas Tabelas 33
a 36, deve ser entao efetuada:
- na coluna de dois condutores carregados, para os cabos bipolares; e
- na coluna de trés condutores carregados, para os cabos tripolares.
5) Um agrupamento com N condutores isolados, ou N cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto de N/2 circuitos com dois condutores
carregados quanto de N/3 circuitos com trés condutores carregados.
6) Os valores indicados sao médios para a faixa usual de se¢des nominais, com dispersao geralmente inferior a 5%.
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Tabela 13 - Multiplicadores a utilizar para a obtencao de fatores de correcio aplicaveis a agrupamentos consistindo de
mais de uma camada de condutores - Métodos de Referéncia C, E e F (Tabelas 06, 07, 08, 09)

Numero de Circuitos Trifasicos ou de Cabos Multipolares

2 3 40ub 6a8 9 e mais
Disposi¢cdo num Plano Horizontal 0,85 0,78 0,75 0,72 0,70
Disposi¢do num Plano Vertical 0,80 0,73 0,70 0,68 0,66

Conforme Tabela 43 - NBR 5410/2004
Notas

1) O fator de correcao é obtido multiplicando-se o nimero de circuitos trifasicos ou de cabos multipolares contidos em cada camada, seja a camada no plano horizontal ou
vertical, pelo nimero de camadas (disposi¢ao no plano oposto). O resultado serd o mesmo para uma mesma combinacdo de numeros, isto é:

m circuitos x n camadas = n circuitos x m camadas

2) Os valores correspondentes a disposicdo num plano horizontal ou num plano vertical nao podem ser usados isoladamente como fatores de agrupamento para circuitos
ou cabos multipolares dispostos numa Unica camada, horizontal ou vertical, respectivamente. Para cabos dispostos numa tnica camada, ver linhas 2 a 5 da Tabela 40.

3) Se forem necessérios valores mais precisos, deve-se recorrer a NBR 11301.

Tabela 14 - Fatores de agrupamento para linhas com cabos diretamente enterrados

Distancias entre Cabos (a)
Numero de Circuitos

Nula Um Diametro de Cabo 0,125 m 0,25m 0,5m
2 0,75 0,80 0,85 0,90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80
6 0,50 0,55 0,60 0,70 0,80
1)
Cabos Multipolares Cabos Unipolares

&
I®
[t

I
[52
®
©

15

] a

Conforme Tabela 44 - NBR 5410/2004

e

1) Os valores indicados sao aplicaveis para uma profundidade de 0,7 m e uma resistividade térmica do solo de 2,5 Km/W. Sao valores médios para as dimensdes de cabos
abrangidas nas Tabelas 34 e 35. Os valores médios arredondados podem apresentar erros de até + 10% em certos casos. Se forem necessarios valores mais precisos, deve-se
recorrer a NBR 11301.

Tabela 15 -Fatores de agrupamento para linhas em eletrodutos enterrados

Cabos Multipolares em Eletrodutos - Condutores Isolados ou Cabos Unipolares CABOS UNIPOLARES
Um Cabo por Eletroduto em Eletrodutos - Um Condutor por
Eletroduto
Numero Espacamento entre Eletrodutos (a)
de Q\@ QN\@
Gircuiton Nulo 0,25 m 0,5m 1,0m Nulo 0,25 m 0,5m 1,0 m lal
2 0,85 0,9 0,95 0,95 0,8 0,9 0,9 0,95

0,75 0,85 0,9 0,95 0,7 0,8 0,85 0,9 CABOS MULTIPOLARES

3

4 0,7 0,8 0,85 0,9 0,65 0,75 0,8 0,9

5 0,65 0,8 0,85 0,9 0,6 0,7 0,8 0,9
6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,6 0,7 0,8 0,9 - — E§ |

Notas

1) Os valores indicados sao aplicaveis para uma profundidade de 0,7 m e uma resistividade térmica do solo de 2,5 K.m/W. Sao valores médios para as
secdes de condutores constantes das Tabelas 34 e 35. Os valores médios arredondados podem apresentar erros de até + 10% em certos casos. Se forem
necessarios valores mais precisos, deve-se recorrer a NBR 11301.

2) Deve-se atentar para as restricdes e problemas que envolvem o uso de condutores isolados ou cabos unipolares em eletrodutos metalicos quando se tem
um unico condutor por eletroduto.

Conforme Tabela 45 - NBR 5410/2004
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Notas referentes as tabelas 12,13, 14 e 15

1) Os fatores de agrupamento indicados nas Tabelas 12 a 15 sdo validos para grupos de condutores semelhantes, igualmente carregados. Sdo considerados condutores
“semelhantes” aqueles cujas capacidades de conducédo de corrente baseiam-se na mesma temperatura maxima para servico continuo e cujas se¢ées nominais estao
contidas no intervalo de trés se¢des normalizadas sucessivas. Quando os condutores de um grupo ndo preencherem essa condicao, os fatores de agrupamento aplicaveis
devem ser obtidos recorrendo-se a qualquer das duas alternativas seguintes:

a) clculo caso a caso, utilizando, por exemplo, a NBR 11301; ou, 1
b) caso néo seja viavel um célculo mais especifico, adogéo do fator F da expressdo f = —=
Jn
onde:

F é o fator de correcéo;

n é o numero de circuitos ou de cabos multipolares.

2) O célculo de fatores de correcédo para grupos contendo condutores das mais diferentes secdes nominais depende da quantidade total de condutores e da combinacdo de
se¢oes, o que torna virtualmente invidvel a elaboracdo de tabelas de uso prético, tantas seriam as varidveis envolvidas.

3) A expressao indicada na alinea b) estd a favor da seguranca e reduz os perigos de sobrecarga nos condutores de menor secao nominal. Pode, no entanto, resultar no
superdimensionamento dos condutores de secdes mais elevadas.

Tabela 16 - Fatores de correcao para o agrupamento de mais um cabo multipolar em bandeja eletrocalha, escada para cabos
leitos, prateleira ou suporte (aplicar os valores nas colunas 2 e 3 das Tabelas 08 e 09).

Numero de Cabos
N° de Bandejas,

Prateleiras ou Camadas

de Suportes 1 2 3 4 5 6
.,  Contiguos 1 095 | 085 08 | 075 | 07 07
Bandejas nao £
Perfuradagil 5 @@@@@ 2 0,95 0,85 075 | 075 | 07 0,65
Prateleiras n SRS
3 0,95 0,85 0,75 0,7 0,65 0,6
Espacados 1 1,0 0,95 0,95 0,95 0,9 -
P .
éi/\ 9 © 2 0,95 0,95 0,9 0,9 0,85 -
[}
N
" N 3 0,95 0,95 0,9 0,9 0,85 -
/ . Contiguos 1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,75 0,75
EI
E\ 2 1,0 0,85 0,8 0,75 0,75 0,7
R (DD
Bandejas 3 1,0 0,85 0,8 0,75 0,7 0,65
Perfurgeis , . Espacados 1 10 10 10 | 095 | 09 -
E1, A
EI
i 2 1,0 1,0 0,95 0,9 0,85 -
3 1,0 1,0 0,95 0,9 0,85 -
89 Contiguos
@ 1 1,0 0,9 0,8 0,75 0,75 0,7
59
89
Bandejas @ 2 1,0 0,9 0,8 0,75 0,7 0,7
Verticais =
Perfuradas @ Espacgados
. 1 1,0 0,9 0,9 0,9 0,85 -
8
'gy)n. 2 1,0 0,9 0,9 0,85 0,85 -
/ , Contiguos 1 1,0 0,85 0,8 0,8 0,8 0,8
Ei
£ 2 1,0 0,85 0,8 0,8 0,75 0,75
IR
Escadas para 3 1,0 0,85 0,8 0,75 0,75 0,7
Cabos ou
Suporte , .  FEspacados 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 -
e
é: @ @ 2 1,0 1,0 1,0 0,95 0,95 -
A.m
3 1,0 1,0 0,95 0,95 0,95 -

Notas

1) Os fatores sdo aplicaveis a cabos agrupados numa Unica camada, como mostrado acima, e nao se aplicam quando os cabos estéo instalados em vérias camadas encostadas umas nas
outras. Os valores para tais disposicdes podem ser sensivelmente inferiores e devem ser determinados por um método adequado.

2) E considerado um espacamento vertical de 300 mm entre bandejas, prateleiras ou suportes. Para espacamentos inferiores, os fatores devem ser reduzidos.

3) E considerado um espacamento horizontal de 225 mm entre bandejas, estando estas montadas fundo a fundo. Para espacamentos inferiores, os fatores devem ser reduzidos.
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Tabela 17 - Fatores de corregio para o agrupamento de mais de um circuito com cabos unipoloares

Contiguos Camadas Multiplicador para:
Bandejas ndo . . de Suportes 1 2
Perfuradas ou § !
Prateleiras NI 1 0,95 0,9 0,85
A O‘O‘O‘e‘e Coluna 6 das
2 092 | 085 | 08 | 15pelas08e 09
3 0,9 0,8 0,75
Contiguos 1 0,95 0,9 0,85
e
Bandejas E Coluna 6 das
Perfuradas A (0Xo)oXoXo) 2 095 | 085 08 Tabelas 08 e 09
! 3 0,9 0,85 0,8
Contiguos
" 1 0,95 0,85 -
Lt
h Tabelas 08 e 09
na Vertical 5 0.9 0.85
Contiguos 1 1,0 0,95 0,95
Escadas para A E!
Cabos ou gl 2 095 | 09 | 09 Tact?;ansaoesdea(s)sa
Suportes Ay OA@AOAOAO
[
3 0,95 0,9 0,85
1 1,0 0,95 0,95
:
" 7 Tabelas 08 e 09
Prateleiras
3 0,95 0,9 0,85
1 1,0 1,0 0,95
Bandejas Y Coluna 5 das
Perfuradas 2 0,95 0,95 0.9 Tabelas 08 e 09
3 0,95 0,9 0,85
Banc, Q’Q 0‘0 1 1,0 0,9 0,9
[ > 2De Coluna 5 das
PerfUr Pl Tabelas 08 e 09
Vertical
2 1,0 0,9 0,85
1 1,0 1,0 1,0
Esé:ggz zira 7 Coluna 5 das
U, 2 095 | 095 | 095 | Tapelas 08 e 09
3 0,95 0,95 0,9

Notas

N° de Bandejas,
Prateleiras ou

N° de Circuitos
Trifésicos Usar como

1) Os fatores séo aplicaveis a cabos agrupados numa unica camada (ou grupo de trifélios), como mostrado acima. Néo se aplicam quando os cabos estdo instalados em varias
camadas encostadas umas nas outras. Os valores para tais disposi¢cées podem ser sensivelmente inferiores e devem ser determinados por um método adequado.

2) Foi considerado um espacamento vertical de 300 mm entre bandejas, prateleiras ou suportes. Para espacamentos inferiores, os fatores devem ser reduzidos.

3) Foi considerado um espagamento horizontal de 225 mm entre bandejas, estando estas montadas fundo a fundo. Para espacamentos inferiores, os fatores devem ser reduzi-
dos.

4) Para circuitos que tenham mais de um cabo por fase (em paralelo), cada grupo de cabos deve ser considerado como um circuito, para a aplicacdo desta tabela.




CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

A determinacédo da poténcia de alimentacao é essencial para a concepgao
econdmica e segura de uma instalagdo, dentro de limites a- dequados de
elevacdo de temperatura e de queda de tenséao.

Para o calculo da queda de tensao num circuito, deve ser utilizada a corren-
te de projeto (Ip).

Devem ser tomadas precaug¢des para evitar que uma queda de tensao ou
uma falta total de tenséo e o posterior restabelecimento desta tensao ve-
nham a causar perigo para as pessoas ou danos a uma parte da instalacao,
a equipamentos de utilizacao ou aos bens em geral.

Em qualquer ponto de utilizacdo da instalagdo, a queda de tensao verifica-
da nao deve ser superior aos seguintes valores, dados em relacéo ao valor
da tensdo nominal da instalagdo:

a) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/
BT, no caso de transformador de propriedade da(s) unidade(s) consumi-
dora(s);

b) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador
MT/BT da empresa distribuidora de eletricidade, quando o ponto de
entrega for ai localizado;

) 5%, calculados a partir do ponto de entrega, nos demais casos de ponto
de entrega com fornecimento em tensao secundaria de distribuicao;

d) 7%, calculados a partir dos terminais de saida do gerador, no caso de
grupo gerador proprio.

Notas

1) Estes limites de queda de tensdo sdo vélidos quando a tensdo nominal dos equipa-
mentos de utilizagdo previstos for coincidente com a tensao nominal da instalagao.

2) Nos casos das alineas a), b), d), quando as linhas principais da instalacdo tiverem
um comprimento superior a 100 m, as quedas de tensao podem ser aumentadas
de 0,005% por metro de linha superior a 100 m, sem que, no entanto, essa suple-
mentagdo seja superior a 0,5%.

3) Em nenhum caso a queda de tensao nos circuitos terminais pode ser superior a 4%.

AsTabelas 19, 20 e 21 de queda de tensao em V/A.km foi obtida a partir dos
parametros elétricos dos cabos (resisténcia em corrente alternada e reatancia in-
dutiva), considerando as diferentes maneiras de instalar e os fatores de poténcia
0,80e0,95.

Lembramos que, para o dimensionamento adequado dos cabos, além do
critério da maxima capacidade de condugdo de corrente e a maxima queda de
tensao, devem ser considerados: o critério da maxima corrente de curto-circuito,
os fatores de correcéo em funcgéo de agrupamento de cabos e da temperatura
ambiente de referéncia.

LIMITES DE QUEDA DE TENSAO

Célculo da queda de tensdo a partir de uma se¢ao do condutor
conhecida e queda de tensao percentual determinada

_AV.0.1.100 v
vV Akm

AV (%) = Queda de tensdo percentual
AV = Queda de tensdo unitaria extraida das Tabelas 19,20 e 21 a
partir da secdo do condutor conhecida

AN(%)

I = Corrente a ser transportada (A)
¢ = Comprimento do circuito, do ponto de alimentacao até a carga
(km)
V = Tensdo nominal da linha (V)

Célculo da queda de tenséao a partir de uma secao do condutor conhe-
cida

No caso de instalagdes cujos arranjos de cabo sejam diferentes dos
previstos nas Tabelas 19, 20 e 21, a queda de tensdo podera ser calculada
utilizando-se as expressdes abaixo, bem como os parametros elétricos
contidos nas Tabelas 16 e 17.

Corrente continua
AV = 2.1.0 Rcc

Corrente alternada
a) Sistema monofasico

AV = 2.1.0 (Rcat.cosp + XL.senp)

b) Sistema trifasico

ANV = /3 .10 (Reat.cosp + XL.sengp)
AV = Queda de tensao
1= Corrente a ser transportada (A)
Rcc = Resisténcia em corrente continua a 20°C (Q/km)
Rcat =Resisténcia em corrente alternada a temperatura de
operagdo t°C (W/km)
@ =Angulo de fase
COS @ = Fator de poténcia de carga
XL = Reatancia indutiva da linha (Q/km)
{ = Comprimento do circuito, do ponto de alimentacao até a carga (km)

Instalagdes lluminagao Outros Usos
A Instalagdes alimentadas diretamente por um ramal de baixa tensé&o, a partir de uma rede de 4% 4%
distribuicdo publica de baixa tensdo.
B Instalagdes alimentadas diretamente por subestagéo de transformacgéo ou transformador, a partir 7% 7%
de uma instalagao de alta tensdo.
C Instalagdes que possuam fonte prépria. 7% 7%
Notas

1) Nos casos B e C, as quedas de tensdo nos circuitos ndo devem ser superiores aos valores indicados em A.
2) Nos casos B e C, quando as linhas tiverem um comprimento superior a 100 m, as quedas de tensdo podem ser aumentadas de 0,005% por metro de linha superiora 100 m,
sem que, no entanto, essa suplementacéo seja superior a 0,5%.
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CALCULO DE QUEDA DE TENSAO 105 € casos ELéTaICOS

TABELA 19 - Queda de Tensiao em V/A.km

Fio Antichama, Cabos Antichama e Antichama Flex

Instalagao

(material magnético) Instalagdo (material ndo-magnético)

Secdo Nominal

(mm?2) Circuito Monofasico e Trifasico Circuito Monofasico Circuito Trifasico
FP =0,80 FP =0,95 FP =0,80 FP =0,95 FP=10,80 FP =0,95

1,5 23 27,4 23,3 27,6 20,2 23,9
2,5 14 16,8 14,3 16,9 12,4 14,7
4 9,0 10,5 8,96 10,6 7,79 9,15
6 5,87 7,00 6,03 7,07 5,25 6,14
10 3,54 4,20 3,63 4,23 3,17 3,67
16 2,27 2,70 2,32 2,68 2,03 2,33
25 1,50 1,72 1,51 1,71 1,33 1,49
35 1,12 1,25 1,12 1,25 0,98 1,09
50 0,86 0,95 0,85 0,94 0,76 0,82
70 0,64 0,67 0,62 0,67 0,55 0,59
95 0,50 0,51 0,48 0,50 0,43 0,44
120 0,42 0,42 0,40 0,41 0,36 0,36
150 0,37 0,35 0,35 0,34 0,31 0,30
185 0,32 0,30 0,30 0,29 0,27 0,25
240 0,29 0,25 0,26 0,24 0,23 0,21
300 0,27 0,22 0,23 0,20 0,21 0,18
400 0,24 0,20 0,21 0,17 0,19 0,15
500 0,23 0,19 0,19 0,16 0,17 0,14

Nota
1) Os valores da tabela admitem uma temperatura no condutor de 70 °C.
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»
»

A

<
<

\4

ILUMINAGAO
REDE DE SUBESTAGAO,
QG QT REDE DE - QT
BAIXA bl = (B) iaronsio | WDoR o QG =
TENSAO CIRCUITOS DE CIRCUITOS ALTA TENSAO FONTE
(A) DISTRIBUIGAO TERMINAIS _( )— PROPRIA CIRCUITOS TERMINAIS -
PN p
/N / I N
CHAVE GERAL X QT ¥ ! (©) ar \4
MEDIDORES i
(OUTROS USOS) CIRCUITOS DE /' Q
DISTRIBUIGAO
Legenda: < 4% N
l » .
QG = quadro geral < % =|'

QT = quadro total




CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

TABELA 20 - Queda de Tensdao em V/A.km (70 °C)

Cabo Maxvinil e Cabo Maxvinil Flex

Cabos Unipolares Cabos Uni e Cabos Trie

Bipolares Tetrapolares
Circuito Monofasico Circuito Trifasico Circuito Circuito Circuito
— Trifésico Monofasico Trifasico
~ D T A (Trifélio)
j<
3 D
- - - v
5 | S S S
§ © SN
2 @@
'§~ S=10cm S=20cm S=2D S=10cm S=20cm S=2D
7]
[=] n [=] n [=] n [=] n [=] n [=] n [=] n [=] n [=] n
@ 2 @ 3 @ 2 @ 3 @ 3 @ 3 @ 3 @ 3 @ 3
) o ) S) ) o ) o ) o ) S) ) o ) o ) S)
1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I
a o a o a o o o a o o o o a a a a a
[ [ [ r [ r [ [ [ [ o o [ [ o [ o [

15 236 | 278 | 237 | 27,8 | 234 | 276 | 205 | 24,0 | 205 241 20,3 | 240 | 20,2 | 239 | 233 | 276 | 20,2 | 23,9
2,5 14,6 17,1 14,7 17,1 14,4 17,0 12,7 14,8 12,7 14,8 12,5 14,7 12,4 14,7 14,3 16,9 12,4 14,7
4 9,3 10,7 9,3 10,7 9,1 10,6 8,0 9,3 8,1 9,3 79 9,2 7,8 9,2 9,0 10,6 7,8 9,1
6 6,3 7.2 6,4 7.2 6,1 7.1 55 6,3 55 6,3 53 6,2 5.2 6,1 6,0 7.1 5,2 6,1
10 3,9 4,4 3,9 4,4 3,7 4,3 3,4 3,8 3,4 3,8 3,2 3,7 3,2 3,7 3,6 4,2 31 3,7
16 2,6 2,8 2,6 2,8 2,4 2,7 2,2 2,4 2,3 2,5 2, 2,4 2,0 2,3 2,3 2,7 2,0 2,3
25 1,73 1,83 1,80 1,86 1,55 1,76 1,52 1,59 1,57 1,62 1,40 1,53 1,32 1,49 1,50 1,71 1,31 1,48
35 1,33 1,36 1,39 1,39 1,20 1,29 1,17 1,19 1,22 1,22 1,06 113 0,98 | 1,09 112 1,25 0,97 | 1,08
50 1,05 1,04 m 1,07 1 093 | 097 | 093 | 0,91 098 | 094 082 085 | 0,75 | 0,82 085 093 | 0,74 0,81
70 o081 | 076 | 087 | 0,80 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,67 | 0,77 | 0,70 | 0,63 | 0,62 | 0,55 | 0,59 | 0,62 | 0,67 | 0,54 | 0,58
95 065 059 0,71 | 0,62 | 056 | 0,54 058 | 0,52 | 064 055 | 050 | 047 | 0,43 | 0,44 | 0,48 | 0,50 | 0,42 | 0,43
120 057 | 049 | 063 | 052 048 044 | 051 | 0,43 | 056 | 046 | 0,43 | 039 | 0,36 | 0,36 | 0,40 | 0,41 | 0,35 | 0,35
150 0,50 0,42 | 056 | 045 | 0,42 0,38 | 045 | 037 0,51 | 040 | 038 034 | 031 | 0,30 | 0,35 | 0,34 | 0,30 | 0,30
185 044 | 036 | 051 | 039 | 037 | 0,32 | 040 | 032 | 046 | 035 | 0,34 | 0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,30 | 0,29 | 0,26 | 0,25
240 | 0,39 | 0,30 | 045 | 033 | 033 | 0,27 | 0,35 | 0,27 | 0,41 | 0,30 | 0,30 | 0,24 | 0,23 | 0,21 | 0,26 | 0,24 | 0,22 | 0,20
300 | 0,35 | 0,26 | 0,41 0,29 | 0,30 | 0,23 | 0,32 | 0,23 | 0,37 | 0,26 | 0,28 | 0,21 0,21 0,18 | 0,23 | 0,20 | 0,20 | 0,18
400 | 0,32 | 0,22 | 0,37 | 0,26 | 0,27 | 0,21 | 0,29 | 0,20 | 0,34 | 0,23 | 0,25 | 0,19 0,19 0,15 ---- ---- ---- ----
500 | 0,28 | 0,20 | 0,34 | 0,23 | 0,25 | 0,18 | 0,26 | 0,58 | 0,32 | 0,21 0,24 | 0,17 0,17 0,14 - ---- - ----
630 | 0,26 | 0,177 | 0,32 0,21 0,24 | 0,56 | 0,24 | 0,56 | 0,29 | 0,19 | 0,22 | 0,15 0,16 0,12 ---- ---- ---- ----
800 | 0,23 | 015 | 029 | 018 | 0,22 | 0,55 | 0,22 | 0,94 | 0,27 | 0,17 0,21 0,14 0,15 on - o - -

1000 | 0,21 0,14 | 0,27 | 0,7 0,21 0,14 | 0,20 | 0,13 | 0,25 | 0,56 | 0,20 | 0,13 0,14 0,10 ---- ---- ---- ----

Notas

1) Os valores da tabela admitem uma temperatura no condutor de 70 °C.

2) Aplicavel a fixacdo direta em parede ou teto, ou eletrocalha aberta, ventilada ou fechada, espacgo de construgdo, bandeja, prateleira, suportes sobre
isoladores diretamente enterrados e eletrodutos ndo-magnéticos.

3) Aplicavel também ao Fio Antichama, Cabo Antichama e Antichama Flex.
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CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

TABELA 21 - Queda de Tensdao em V/A.km (90°C)
Cabo Maxlink, Maxlink G-Flex, Maxlink R e SafetyMax

Cabos Unipolares Cabos Uni e Cabos Trie

Bipolares Tetrapolares
Circuito Monofasico Circuito Trifasico Circuito Circuito Circuito
Trifésico Monofasico Trifasico

. T A (Trifélio)

£ D ID

£

- I - v

j=

: .S, S .8 ©)

o

2 @@

Q

g S=10cm S=20cm S=2D S=10cm S=20cm S=2D

7]
(=] n o n o n o n o n o n o n (=] n o n
@ o @ o @ o @ o @ o @ o @ o @ o @ o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
I [l I [l 1 Il 1 [l 1 [l 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
a o a o o o o o o o a o o o o o o o
(T8 TR (T8 TR (T8 [TH (T8 [TH (TR [TH (T8 TR (T8 TR (T8 TR (T8 TR

15 238 | 28,0 | 239 | 280 | 236 | 27,9 | 20,7 | 243 | 20,5 | 241 20,4 | 241 20,4 | 241 235 | 27,8 | 20,3 | 241
2,5 14,9 17,4 15,0 17,5 14,7 17.3 12,9 15,1 13,0 15,1 12,8 15,0 12,7 15,0 14,6 17,3 12,7 15,0
4 9,4 10,9 9,5 10,9 9,2 10,8 8,2 9,5 8,2 9,5 8,0 9,4 7.9 9,3 9,1 10,8 7.9 9,3
6,4 7.3 6,4 7.3 6,2 7.2 55 6,3 5,6 6,3 54 6,2 53 6,2 6,1 7.1 53 6,2

10 3,9 4,4 4,0 4,4 3,7 4,3 3,4 3,8 3,5 3,8 3,3 3,7 3,2 3,7 3,6 4,2 3.2 3,7
16 258 | 283 | 264 | 286 | 2,42 | 2,74 | 2,25 | 2,46 2,31 2,48 2,12 239 | 205 | 235 | 2,34 | 2,70 | 2,03 | 2,34
25 1,74 1,85 1,81 1,88 1,61 1,77 1,53 1,61 1,58 1,64 1,41 1,55 1,34 1,51 1,52 1,73 1,32 1,50
35 1,34 1,37 1,40 1,41 1,21 1,30 1,18 1,20 1,23 1,23 1,06 114 0,99 1,10 1,15 1,26 | 0,98 | 1,09
50 1,06 1,05 1,12 109 | 094 | 099 | 094 092 099 | 095 | 083 087 | 0,76 | 083 | 0,86 | 0,95 | 0,75 | 0,82
70 0,81 0,77 | 0,88 | 0,80 | 0,70 | O,71 0,72 | 0,68 | 0,78 | 0,70 | 0,63 | 0,63 | 0,56 | 0,59 | 0,63 | 0,67 | 0,54 | 0,58
95 066 059 | 072 062 056 | 054 | 059 052 064 | 055 | 050 | 0,48 | 043 044 048 | 050 | 0,42 | 0,44
120 057 | 049 | 063 | 053 | 0,48 | 045 | 0551 | 0,44 056 | 046 | 0,43 | 0,40 036 | 0,36 | 0,40  O4 0,35 | 0,35
150 0,50 | 0,42 | 057 | 046 | 0,42 | 038 | 045 | 0,38 | 0,51 0,41 | 0,39 | 0,34 | 0,32 0,31 035 | 0,35 0,30 | 0,30
185 0,44 | 0,36 | 0,51 039 | 038 | 032 | 040 | 032 | 046 | 035 | 0,34 | 0,29 | 0,27 | 0,26 | 0,30 | 0,29 | 0,26 | 0,25
240 | 039 | 030 | 0,45 | 033 | 0,33 | 0,27 | 035 | 0,27 | 0,41 | 030 | 0,30 | 0,24 | 0,23 | O,21 0,26 | 0,24 | 0,22  O21
300 | 035 | 0,26 | 0,41 | 029 | 0,30 | 0,24 | 0,32 | 0,24 | 0,37 | 0,26 | 0,28 | 0,21 0,21 018 | 0,23 | 0,20 | 0,20 | 0,18
400 0,31 0,23 | 0,38 | 0,26 | 0,27 0,21 | 0,29 | 0,21 | 0,34 | 0,23 | 0,25 | 0,19 0,19 0,16 ---- ---- ---- ----
500 | 0,28 | 0,20 | 0,34 | 0,23 | 0,25 | 018 | 0,26 | 0,98 | 0,32 | 0,21 | 0,24 | 0,17 0,17 0,14 ---- - - -
630 | 0,26 | 0,77 | 0,32 | 0,21 0,24 | 0% | 0,24 | 0,16 | 0,29 | 0,19 | 0,22 | 0,15 0,16 0,12 ---- ---- ---- ----
800 | 0,23 | 0,15 | 0,29 | 0,18 | 0,22 | 0,15 | 0,22 | 0,74 | 0,27 | 0,7 0,21 0,14 0,15 o1 . ---- ---- -
1000 | 0,21 0,14 | 0,27 | 0,17 0,21 0,14 0,21 013 | 0,25 | 0,56 | 0,20 | 0,13 0,14 0,10 -—-- - - -

Notas

1) Os valores da tabela admitem uma temperatura no condutor de 90°C.

2) Aplicavel a fixacao direta em parede ou teto, ou eletrocalha aberta, ventilada ou fechada, espaco de construcao, bandeja, prateleira, suportes sobre isoladores diretamente
enterrados e eletrodutos ndo-magnéticos.




CALCULO DA RESISTENCIA DO
CONDUTOR EM CORRENTE CONTINUA

A resisténcia em corrente continua a 20 °C do onde:
condutor (Rec20) é calculada segundo a férmula: P20 = resistividade padrao em Qmm?¥km a 20 °C

ng Para o cobre P20= 17,241 em Qmm?¥km
RCL‘EO: -K1.K2.K3

A Para o aluminio P20 = 28,264 em Omm?*/km
sendo: .
- para condutores redondos normais n = numero de fios elementares que formam o condutor
n.z.d? 2 ia
A= & emmm d = didmetro dos fios elementares que formam o condutor,
4 emmm

- para condutores redondos compactados
A = secdo nominal, em mm?

K1 =fator que depende do didmetro dos fios elementares, do tipo de metal e se o cobre é nu ou revestido

Di
|aFmetro Ky
ios
Elementares - 2
(mm) Condutor Sélido ou Compactado Condutor Encordoado Ndo-Compactado
8 < Cobre Nu Cobre Reygstldo ou Cobre Nu Cobre Rey_estldo ou
Aluminio Nu Aluminio Nu
— 0,10 — — 1,07 1,12
0,10 0,31 — - 1,04 1,07
0,31 0,91 1,03 1,05 1,02 1,04
0,91 3,60 1,03 104 1,02 1,03
3,60 — 1,03 1,04 — —

K = fator que depende do tipo do encordoamento

Diametro do Fio Elementar

Tipo Encordoamento (mm) Ko
Condutor sélido ou compactado — 1,00
<60
Redondo normal <60 1,02 1,04
. <60
Flexiveis <60 1,03 1,04
K3 = fator que depende da forma de reuniéo das veias isoladas
Forma de Reuniao K3
Cabos unipolares ou multipolares, com veias paralelas (ndo-torcidas) 1,00
Cabos multipolares, com veias torcidas (nao-flexiveis) 1,02
Cabos multipolares, com veias torcidas (flexiveis) 1,05
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CALCULO DA RESISTENCIA DO
CONDUTOR EM CORRENTE ALTERNADA

A resisténcia em corrente alternada do condutor (Rc3) é calculada segundo a férmula:

Rca =Rcct 1+ Ys+ Yp), em Q/km

sendo: Rcct =Rcc20 [ 1+ OLZO (t-20)]

4

X 2 8xar
s — 2 Xs = 107" K
192 + 0,8 Xs Rrect
- para 3 cabos unipolares ou cabo com 3 condutores
X4 o2 [ 2
d 1,18
Y,= e (—) 0,312 |=| + "
192 + 0,8 X, 'S 'S X,
- + 0,27
192 + 0,8 X,
4 ;o2
X.D dc
- para cabo com 2 condutores temos Y‘D = 7| = 29
192 + 0,8 X, 'S/
8xf
Xp= 1077
P P
RRCCI
onde: Rcct = resisténcia em corrente continua do condutor a temperatura de operagao, em Q/km
Rccoo = resisténcia em corrente continua a 20°C do condutor, em QO/Km
o0 = 0,00393 para o cobre

o0 = 0,00403 para o aluminio
t = temperatura do condutor, em °C
Y = fator devido ao efeito pelicular
Yp = fator devido ao efeito de proximidade
f = frequéncia, em Hz
dc = diametro do condutor, em mm
S = distancia entre eixos dos condutores, em mm

KpeKs = sao experimentais
Para cabos com condutores redondos e possuindo isolacao sélida extrudada: Kp = Ks = 1.




CALCULO DA INDUTANCIA E REATANCIA

a) Induténcia Nos cabos elétricos, a indutancia depende:
A indutancia L de uma linha polifasica é igual a relacdo existente d¢ =diametro do condutor, em mm.
entre o fluxo @ que envolve um condutor e a corrente que circula DMG = distancia média geométrica, em mm (vide alguns
no condutor em regime polifasico equilibrado. exemplos abaixo).
Ela é um dos produtos que determina a f.e.m. induzida e produzida KL = fator que depende do nimero de fios elementares que
pela variacao do fluxo @. formam o condutor (vide tabela abaixo).
@=Ll
- _Ldl L=K_+ 0,46 log 2DMG, em mH

? dc km

Distancia Média Geométrica

Valores de K|

Numero de Fios Elementares que

formam o Condutor KL

ou Compactade 0,0500
7 0,6400
11 0,0588
12 0,0581
14 0,0571 DMG =& =D
16 0,0563
19 0,0554
20 0,0551 ' x ‘
24 0,0543
5 @@ / .
28 0,0537 ’
30 0,0535 .
32 0,0532 ]

DMG = 3/ a; .a4 "<
37 0,0528 '
42 0,0523 ' '
9 0.0519 DMG = 3/ as.as.as
50 0,0518
56 0,0516
61 ou mais 0,0515

Notas
1) D = diametro externo do cabo, em mm.
2) DV = diametro da veia isolada, em mm.

* .
b .
Y, N
. .
v .
. .

DMG = ag= DV

b) Reatancia Indutiva

Xt=2.m.f.L.103

sendo: “
X = reatancia indutiva em

Q/Km a10 . a10

f = frequéncia do sistema, =
em Hz DMG = 3/ as .au
L = indutancia, em mH/km
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REATANCIAS INDUTIVAS Fros € casos cLeTAIcos

Os valores de resisténcias elétricas e reatancias indutivas indicados na tabela a seguir sdo valores médios e destinam-se a célculos aproximados de
circuitos elétricos, utilizando-se a seguinte formula:

Z=Rcos O +Xsen
TABELA 22 - Resisténcias elétricas e reatancias indutivas de fios e cabos
isolados em PVC, HEPR e XLPE em condutos fechados (valores em Q/km)

Secdo Rcc(A) Condutos Néo-Magnéticos(B) Circuitos FN / FF / 3F
(mm?) Rca XL
1,5 12,1 14,48 0,16
2,5 7,41 8,87 0,15
4 4,61 5,52 0,14
6 3,08 3,69 0,13
10 1,83 2,19 0,13
16 1,15 1,38 0,12
25 0,73 0,87 0,12
35 0,52 0,63 o,n
50 0,39 0,47 omn
70 0,27 0,32 0,10
95 0,19 0,23 0,10
120 0,15 0,19 0,10
150 0,12 0,15 0,10
185 0,099 0,12 0,094
240 0,075 0,094 0,098
300 0,060 0,078 0,097
400 0,047 0,063 0,096
500 0,037 0,052 0,095
630 0,028 0,043 0,093
800 0,022 0,037 0,089
1000 0,018 0,033 0,088

Notas
1) (A) - Resisténcia elétrica em corrente continua calculada a 70°C no condutor.
2) (B) - Valido para condutores isolados, cabos unipolares e multipolares instalados em condutos fechados ndo-magnéticos.

TABELA 23 - Resisténcias elétricas e reatancias indutivas de fios e cabos
isolados em PVC, HEPR e XLPE ao ar livre (valores em Q/km)

Condutores Isolados - Cabos Unipolares ao Ar Livre(B)
Circuitos FN / FF

SeqdS Rec(A) S=de S :52 de S= 1g cm S= 2sO cm Triféfio
R S &b &b &b &
d m b L

Rca XL Rca XL Rca XL Rca XL Rca XL
1,5 121 14,48 0,16 14,48 0,21 14,48 0,39 14,48 0,44 14,48 0,16
2,5 7,41 8,87 0,15 8,87 0,2 8,87 0,37 8,87 0,42 8,87 0,15
4 4,61 5,52 0,14 5,52 0,2 5,52 0,35 5,52 0,4 5,52 0,14
6 3,08 3,69 0,14 3,69 0,19 3,69 0,33 3,69 0,39 3,69 0,14
10 1,83 2,19 0,13 2,19 0,18 2,19 0,32 2,19 0,37 2,19 0,13
16 1,15 1,38 0,12 1,38 0,17 1,38 0,30 1,38 0,35 1,38 0,12
25 0,73 0,87 0,12 0,87 0,17 0,87 0,28 0,87 0,34 0,87 0,12
35 0,52 0,63 o,n 0,63 0,17 0,63 0,27 0,63 0,32 0,63 o,n
50 0,39 0,46 on 0,46 0,16 0,46 0,26 0,46 0,31 0,46 on
70 0,27 0,32 0,10 0,32 0,16 0,32 0,25 0,32 0,30 0,32 0,10
95 0,19 0,23 0,10 0,23 0,16 0,23 0,24 0,23 0,29 0,23 0,10
120 0,15 0,19 0,10 0,18 0,15 0,18 0,23 0,19 0,28 0,19 0,10
150 0,12 0,15 0,10 0,15 0,15 0,15 0,22 0,15 0,27 0,15 0,10
185 0,099 0,12 0,10 0,12 0,15 0,12 0,21 0,12 0,26 0,12 0,10
240 0,075 0,09 0,10 0,09 0,15 0,09 0,20 0,09 0,25 0,09 0,10
300 0,060 0,08 0,10 0,07 0,15 0,07 0,19 0,08 0,24 0,08 0,10
400 0,047 0,06 0,10 0,06 0,15 0,06 0,18 0,06 0,23 0,06 0,10
500 0,037 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,17 0,05 0,23 0,05 0,10
630 0,028 0,04 0,09 0,04 0,15 0,04 0,16 0,04 0,22 0,04 0,09
800 0,022 0,04 0,09 0,03 0,14 0,03 0,15 0,04 0,20 0,04 0,09
1000 0,018 0,03 0,09 0,03 0,14 0,03 0,14 0,03 0,19 0,03 0,09

Notas
1) (A) - Resisténcia elétrica em corrente continua calculada a 70 °C no condutor.
2) (B) - Vélido para linhas elétricas ao ar livre, bandejas, suportes e leitos para cabos.



REATANCIAS INDUTIVAS

Os valores de resisténcias elétricas e reatancias indutivas indicados na tabela a seguir sdo valores médios e destinam-se a célculos aproximados de
circuitos elétricos, utilizando-se a seguinte férmula:

Z=Rcos® +X senO

TABELA 24 - Resisténcias elétricas e reatancias indutivas de fios e cabos
isolados em PVC, HEPR e XLPE ao ar livre (valores em Q/km)

Condutores Isolados - Cabos Unipolares ao Ar Livre ® Cabos Bi e Cabo
Tripolares (B) Tetrapolar (B)
Circuitos 3F
Secal oA} S =de S=2de S=10cm S=20cm Trifélio FN /EE/ 3F ’?;l’:: ++ ’;E/
(mm?2) S S S 8
s H (%
Rca XL Rca XL Rca XL Rca XL Rca XL Rca XL Rca XL
1,5 12,1 14,48 0,17 | 14,48 | 0,23 | 14,48 0,4 14,48 0,46 14,48 0,16 14,48 0,12 14,48 0,14
2,5 7,41 8,87 0,16 8,87 0,22 8,87 0,38 8,87 0,44 8,87 0,15 8,87 0,12 8,87 0,13
4 4,61 5,52 0,16 552 | 0,22 5,52 0,37 5,52 0,42 5,52 0,14 5,52 0,12 5,52 0,13
6 3,08 3,69 0,15 3,69 0,2 3,69 0,35 3,69 0,4 3,69 0,14 3,69 o,n 3,69 0,12
10 1,83 2,19 0,14 2,19 0,2 2,19 0,34 2,19 0,39 2,19 0,13 2,19 0,10 2,19 0,12
16 1,15 1,38 0,14 1,38 0,19 1,38 0,32 1,38 0,37 1,38 0,12 1,38 0,10 1,38 o,n
25 0,73 0,87 0,13 0,87 | 0,18 0,87 0,3 0,87 0,35 0,87 0,1 0,87 0,10 0,87 on
35 0,52 0,63 0,13 0,63 | 0,18 0,63 0,29 0,63 0,34 0,63 on 0,63 0,09 0,63 o,n
50 0,39 0,46 0,13 0,46 | 0,18 0,46 0,28 0,46 0,33 0,46 on 0,46 0,09 0,46 o.n
70 0,27 0,32 0,12 0,32 | 0,17 0,32 0,27 0,32 0,32 0,32 0,10 0,32 0,09 0,32 0,10
95 0,19 0,23 0,12 0,23 | 0,17 0,23 0,25 0,23 0,3 0,23 0,10 0,23 0,09 0,23 0,10
120 0,15 0,19 0,12 0,18 | 017 0,18 0,24 0,18 0,29 0,19 0,10 0,19 0,09 0,19 0,10
150 0,12 0,15 0,12 0,15 | 0,17 0,15 0,23 0,15 0,29 0,15 0,10 0,15 0,09 0,15 0,10
185 0,099 0,12 0,12 0,12 | 017 0,12 0,23 0,12 0,28 0,12 0,10 0,12 0,09 0,12 0,10
240 0,075 0,09 0,12 0,09 | 0,17 0,09 0,22 0,09 0,27 0,09 0,10 0,10 0,09 0,09 0,10
300 0,060 0,08 on 0,07 | 0,17 0,07 0,21 0,07 0,26 0,08 0,10 0,08 0,09 0,09 0,10
400 0,047 0,06 on 0,06 | 0,17 0,06 0,2 0,06 0,25 0,06 0,10 — — — —
500 0,037 0,05 on 0,05 | 0,56 0,05 0,19 0,05 0,24 0,05 0,10 — — — —
630 0,028 0,04 on 0,04 | 0,16 0,04 0,18 0,04 0,23 0,04 0,09 — — — —
800 0,022 0,04 on 0,03 | 0,56 0,03 0,16 0,03 0,22 0,04 0,09 — — — —
1000 0,018 0,03 o,n 0,03 0,16 0,03 0,16 0,03 0,21 0,03 0,09 — — — —

Notas
1) (A) - Resisténcia elétrica em corrente continua calculada a 70°C no condutor.
2) (B) - Vélido para linhas elétricas ao ar livre, bandejas, suportes e leitos para cabos.




TABELAS DE CARACTERISTICAS Zondumax
DOS CONDUTORES

(NBR NM 280 e NBR 6524)
Tabela 25 - Cabos de Cobre Nu Mole
Fio Sélido Cabos Rigidos Cabos Flexiveis
Secdo Classe 1 Classe 2 Classe 4 Classe 5 Classe 6
(Mg N—_— R Max NP Ml €2 FHies R Max @ Max Fios = @ MaxFios = @ Max Fios (oir:l/afm)
(Ohm/km) Redondo Compacto (Ohm/km) (mm) (mm) (mm)
0,50 1 36,000 7 — 36,000 0,310 0,210 0,160 39,000
0,75 1 24,500 7 - 24,500 0,310 0,210 0,160 26,000
1,00 1 18,100 7 — 18,100 0,310 0,210 0,160 19,500
1,50 1 12,100 7 6 12,100 0,410 0,260 0,160 13,300
2,50 1 7,410 7 6 7,410 0,410 0,260 0,160 7,980
4,00 1 4,610 7 6 4,610 0,510 0,310 0,160 4,950
6,00 1 3,080 7 6 3,080 0,510 0,310 0,210 3,300
10,00 1 1,830 7 6 1,830 0,510 0,410 0,210 1,910
16,00 1 1,150 7 6 1,150 0,510 0,410 0,210 1,210
25,00 — - 7 6 0,727 0,510 0,410 0,210 0,780
35,00 - - 7 6 0,524 0,680 0,410 0,210 0,554
50,00 — - 19 6 0,387 0,680 0,410 0,310 0,386
70,00 - - 19 12 0,268 0,680 0,510 0,310 0,272
95,00 — — 19 15 0,193 0,680 0,510 0,310 0,206
120,00 - - 37 18 0,153 0,680 0,510 0,310 0,161
150,00 — — 37 18 0,124 0,860 0,510 0,310 0,129
185,00 - - 37 30 0,0991 0,860 0,510 0,410 0,1060
240,00 — — 61 34 0,0754 0,860 0,510 0,410 0,0801
300,00 - - 61 34 0,0601 0,860 0,510 0,410 0,0641
400,00 — — 61 53 0,0470 0,860 0,510 — 0,0486
500,00 - - 61 53 0,0366 0,860 0,610 - 0,0384
Conforme NBR NM 280
Tabela 26 - Cabos de Cobre Nu - Meio Duro e Duro
Classe 1A Classe 2A Classe 3A
Secédo @ Nom R Max (Ohm/km) Formacao R Max (Ohm/km) Formagéo R Max (Ohm/km)
(mm2) Fios @ Cabo @ Cabo
(mm) Meio Duro | Duro N° Fios @ (mm) Meio Duro = Duro = N°Fios = @ Fios (mm) i Duro
Fios Duro
4,0 2,240 4,62 4,62 — — — — — — — — — —
6,0 2,800 2,95 2,97 — — — — — — — — — —
10,0 3,550 1,84 1,85 7 1,36 4,08 1,820 1,830 - - - - -
16,0 4,500 1,14 1,15 7 1,70 5,10 1170 1,180 — — — — —
25,0 5,600 0,739 0,742 7 2,06 6,18 0,795 0,799 - — - — -
35,0 6,700 0,516 0,519 7 2,50 7,50 0,538 0,541 — — — — —
50,0 8,000 0,362 0,364 7 3,00 9,00 0,375 0,377 - — - — —
70,0 9,500 0,254 0,255 7 3,45 10,35 0,283 0,284 19 2,12 10,60 0,276 0,278
95,0 10,900 0,193 0,194 7 4,12 12,36 0,199 0,200 19 2,50 12,50 0,198 0,199
120,0 — — — 19 2,90 14,50 0,148 0,149 37 2,06 14,42 0,15 0,151
150,0 — — — 19 3,25 16,25 0,118 0,118 37 2,24 15,68 0,127 0,128
185,0 - - - 19 3,55 17,75 0,0990 |[0,0995 37 2,50 17,50 0,102 0,102
240,0 — — — 19 4,00 20,00 0,0777 0,0782 37 2,90 20,30 0,076 0,0764
300,0 - - - 19 4,50 22,50 0,0613 0,0616 37 3,25 22,75 0,0604 | 0,0607
400,0 — — — 37 3,75 26,25 0,0455 |0,0457 61 2,90 26,10 0,0461 0,0463
500,0 - - - 37 4,12 28,84 0,0376 |0,0378 61 3,25 29,25 0,0366 0,0368

Conforme NBR 6524



CALCULO DA CORRENTE DE
CURTO-CIRCUITO

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO CONDUTOR

O fator que limita a capacidade de corrente de um cabo em regime de curto-circuito é a maxima temperatura que o condutor pode atingir
durante o curto-circuito, sem causar danos a isolacao e as conexdes. A Tabela 01 apresenta as temperaturas maximas admissiveis para os
materiais isolantes e tipos de conexao mais utilizados.

Tabela 27 - Temperaturas maximas admissiveis

Material ou Conexdes Conexdes
Componente pvC XLPE HEPR Soldadas Prensadas
Tempoecrat“ra 160 250 250 160 250

Para o célculo da capacidade de corrente em regime de curto-circuito, sdo aplicadas duas férmulas:

- para condutor de cobre

1
£2

+
= 3401A |1 (M)

.10
t B0+ 234

- para condutor de aluminio

1
72

0.+ 228 )

1
o= 220,7A. | =
l ¢ 9 (90+ 228

onde:

Icc= corrente de curto-circuito, em Amperes
A = secio nominal do condutor, em mm?
t = tempo de duracédo do curto-circuito, em segundos
0, = temperatura do condutor durante o curto-circuito, em °C
0o = temperatura do condutor em regime permanente, em °C

As equagdes acima, bem como os graficos a seguir, podem ser utilizadas nas seguintes situacoes:

- para determinar a maxima corrente de curto-circuito que o cabo suporta;

- para determinar a secdo do condutor necessaria para suportar uma particular condicao de curto-circuito;

- para determinar o tempo méaximo que um cabo pode operar com uma particular corrente de curto-circuito.




CORRENTE MAXIMA DE Condumax
CURTO-CIRCUITO

CONDUTOR - COBRE CONEXOES PRENSADAS OU SOLDADAS
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CORRENTE MAXIMA DE
CURTO-CIRCUITO

Tabela 29 - Cabos MaxLink, MaxLink G-Flex, MaxLink R

CONDUTOR - COBRE CONEXOES SOLDADAS
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CORRENTE MAXIMA DE Condumax
CURTO-CIRCUITO

Tabela 30 - Cabos MaxLink, MaxLink G-Flex, MaxLink R

CONDUTOR - COBRE CONEXOES PRENSADAS
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EXEMPLO DE APLICACAO

Em uma pequena industria, deseja-se instalar, a partir da
subestacdo, cabos para alimentacao dos seguintes circuitos,
conforme diagrama:

13,80/CV

|

|

|

sco1 |
|

|

|

500 KVA !
TRANSFORMADOR |
13.8kv/220V |
|

|

|

|

SUBESTAGAO
=

SUBESTACAO —»QGBT (50 m em leitos)
QGBT —»QFL (50 m em eletrocalha perfurada)
QGBT —#Bombas (200 m em eletroduto de pvc)

Relacdo de Poténcias Instaladas

- Transfomador: 500 kVA (13,8/200V)

- QFL (Quadro de llumingdo/Forca) - 40 kW
-QF -Bombas-1x10cve 1x20cv

Tensao de operacao em baixa tensdo - 220V
Fator de poténcia - cosp = 0,95

Em funcado das recomendagdes da NBR 5410, a queda de tensdo
da maxima, entre a origem da instalacdo e o ponto mais afastado
da carga, ndo deve exceder a 7% para utilizacdes diversas, e 7%
para circuitos de iluminacao.

Consideramos os seguintes percentuais de queda de tensao:

1) Subestacao 2% QGBT
2) QGBT 1% QFL

3) QGBT 3% QF

4) QGBT 2% QF

QGBT QFL
—>
Tendo ja definido a maneira de instalar (Tabela 05), vamos calcular

a corrente de projeto do circuito (Ig):

lg= —=20000 __ _ 1405 4

/3 x220x0,95

a) Dimensionamento pelo critério da maxima capacidade de
conducdo corrente

Seja 40 °C a temperatura ambiente do local onde seréo instalados
os cabos, é necessaria a aplicacao do fator de correcédo para
temperatura de 0,87, de acordo com a Tabela 10, para os cabos
isolados em PVC.

110,5
0,87

= =127 A

Conforme a Tabela 05, o tipo de instalagdo “eletrocalha perfurada”
atende ao método de referéncia (maneiras de instalar F). Seguindo
aTabela 08 coluna (F-5) condutores carregados, ou trifélio,
encontramos o cabo de secdo 35 mm?, que atende a uma corrente
de até 137 A.

b) Dimensionamento pelo critério da queda de tensao

Seja a queda de tensdo unitaria:

1x220

AN, — ——Xeer
FY0,05%127,0x100

= 0,35 V/IAkm

Conforme a Tabela 20, cabos unipolares em circuito trifasico e

disposicao trifélio, cos = 0,95, a secdo de 150 mm? atende a uma

queda de tensao p.u. de até 0,30.

Conclusédo

Devera ser utilizada a secdo de 150 mm?, pois esta atende a ambos

os critérios (35 mm? implicaria uma queda de tens&o superior a

especificada).

Solucdo (vide notas 1 e 2)

Cabo Maxvinil Flex 1kV - 150 mm? - fase

Cabo Maxvinil Flex 1kV - 70 mm? - neutro (conforme Tabela 02)

Cabo Maxvinil Flex 1kV - 70 mm? - terra (protecao) - (conforme
Tabela 03)

QGBT — QF (Bombas)

Corrente dos circuitos dos motores (IN17 € IN2):

10 CV 220V trifasico 1800 rpm 60 Hz 4 pdlos IN1 =28 A
20 CV 220V trifasico 1200 rpm 60 Hz 6 pdlos IN2 =56 A

Corrente de projeto total (IB):

IB=IN1+IN2=28+56=84A

a) Dimensionamento pelo critério da maxima capacidade de
conducdo de corrente

Seja 40°C a temperatura ambiente do local onde serdo instalados
os cabos, é necessdria a aplicacao do fator de correcédo para
temperatura de 0,87, de acordo com a Tabela 10.

.84
Ie = —— = 9T7A
° 087




EXEMPLO DE APLICACAO

Conforme a Tabela 05, tipo de instalacao “enterrado eletroduto”
atende ao método de referéncia D. Seguindo a Tabela 06, coluna
(D - 3) condutores carregados, encontramos o cabo de secao 35
mm? que atende a uma corrente de até 103 A.

b) Dimensionamento pelo critério da queda de tensao:

Seja a queda de tensdo unitaria:

3x220

ANeu = 5 200x07x100

= 0,34 V/IAkm

Conforme a Tabela 20, cabos unipolares em circuito trifasico e
disposicao trifélio, cos = 0,95, a secdo de 150 mm? atende a uma
queda de tensao p.u. de até 0,30.

Conclusao

Devera ser utilizada a secdo de 150 mm?, pois esta atende a ambos
0s critérios.

Solucdo (vide notas 1 e 2)

Cabo Maxvinil Flex 1kV - 150 mm? - fase
Cabo Maxvinil Flex 70 mm? (neutro) - se necessario
Cabo Maxvinil Flex 1kV - 95 mm? - protecao (terra)

Subestacao - QGBT
Corrente de Projeto Total (I'):

ls = £00.000. = 1300A
/ 3x220

Como a corrente do circuito é elevada, serdo considerados 3 cabos
por fase, portanto:

a) Dimensionamento pelo critério da maxima capacidade de
conducdo de corrente

Seja 40 °C a temperatura ambiente do local onde seréo instalados
os cabos, é necessaria a aplicacao do fator de correcédo para
temperatura de 0,87 de acordo com a Tabela 10.

. 438 _
ls = 087 504A

Conforme aTabela 05, o tipo de instalacao “leitos” atende ao
método de referéncia F. Segundo a Tabela 08, coluna (F - 5)

condutores carregados, dispostos horizontalmente, encontramos o
cabo de secdo 300 mm? que atende a uma corrente de até 561 A.

b) Dimensionamento pelo critério da queda de tensao

Seja a queda de tensdo unitaria:

2x220
0,05x438x100

MNpy = = 0,20 V/A.km

gondumux

FIOS E CABOS ELETRICOS

Conforme a Tabela 20, cabos unipolares em circuito trifasico em
trifélio e disposicdo contiguos, cos = 0,95, a secdo de 300 mm?
atende a queda de tensao p.u. de até 0,18.

Conclusao

Devera ser utilizada a secdo 300 mm?, pois esta atende a ambos os
critérios.

Solucdo (vide notas 1 e 2)

Cabo Maxvinil Flex 0,6/1 kV - 300 mm? - fase
Cabo Maxvinil Flex 0,6/1 kV - 150 mm? - neutro
Cabo Maxvinil Flex 0,6/1 kV - 150 mm? - protecdo

Notas

1) Para este tipo de instalacdo, a NBR 5410 exige que os cabos
possuam isolacdo e cobertura - uni/multipolar.

2) Para instalacdo de cabos unipolares em paralelo, é
imprescindivel adotar-se disposicdes (arranjos) de fases que
permitam manter as correntes o mais possivel equilibradas. De
uma maneira geral, a disposicdo em trifélio é a que mais permite
este equilibrio.

Nunca se deve agrupar os cabos por fase em arranjos diferentes
dos indicados ao lado:

Em Trifélio

RIS @% @9@

& o

Em disposicdo horizontal, contiguos

RE® @&ER




DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS

Ocupacéao dos eletrodutos

Num mesmo eletroduto, sé podem ser instalado
condutores de circuitos quando eles pertecerem a mesma
instalagao.

A soma das éreas totais dos condutores contidos num
eletroduto nao pode ser superior a 53%, 31% e 40% da
area util do eletroduto, respectivamente para 1, 2,3 ou
mais condutores.

O que é dimensionar eletrodutos?

Dimensionar eletrodutos é determinar o tamanho
nominal do eletroduto para cada trecho da instalagao.

Tamanho nominal do eletroduto é o didmetro externo do
eletroduto expresso em mm, padronizado por norma.

O tamanho dos eletrodutos deve ser de um diametro tal
que os condutores possam ser facilmente instalados ou
retirados.

Para tanto é recomendado que os condutores ndo
ocupem mais que 40% da 4rea util dos eletrodutos.

Considerando esta recomendacao, existem tabelas que fornecem
diretamente o tamanho dos eletrodutos.

Para dimensionar os eletrodutos de um projetos elétrico, é necessario
ter:

a planta com a representacao grafica da flagdo com as se¢des dos
condutores indicadas;

e a tabela especifica que fornece o tamanho do eletroduto.

Procedimento
Na planta do projeto, para casa trecho de eletroduto deve-se:
1) Contar o numero de condutores contidos no trecho;

2) Verificar qual é a maior secdo destes condutores.

De posse destes dados, deve-se consultar a tabela especifica para
obter o tamanho nominal do eletroduto adequado a este trecho.

| Diametro
externo




TABELA DE CONVERSAO Condumax
(AWG-MCM/mm?)

Tabela de conversao AWG/MCM ----> mm’

Secao Didmetro Fio | Area Cobre = Resisténcia Secao Didmetro Fio | Area Cobre = Resisténcia
AWG/MCM (mm’) (mm) (mm’) (Ohm/km) AWG/MCM (mm’) (mm) (mm’) (Ohm/km)
22 0,643 0,32 53,095 35,00 6,472 32,90 0,524
21 0,724 0,41 41,879 2 6,544 33,63 0,513
0,50 0,781 0,48 36,000 1 7,348 42,41 0,407
20 0,812 0,52 33,310 50,00 7,531 44,55 0,387
19 0,912 0,65 26,416 1/0 — 53,50 0,322
0,75 0,947 0,70 24,500 70,00 64,09 0,269
18 1,024 0,82 20,935 2/0 — 67,40 0,256
1,00 1,101 0,95 18,100 3/0 - 85,01 0,203
17 1,150 1,04 16,599 95,00 89,33 0,193
16 1,291 1,31 13,171 4/0 — 107,20 0,161
1,50 1,347 1,42 12,100 120,00 12,69 0,153
15 1,450 1,65 10,441 250 — 127,00 0,136
2,00 1,551 1,89 9,130 150,00 139,04 0,124
14 1,628 2,08 8,283 300 — 152,00 0,130
2,50 1,721 2,33 7,410 185,00 173,98 0,0991
13 1,828 2,62 6,569 350 — 177,00 0,0974
12 2,053 3,31 5,208 400 — 203,00 0,0849
4,00 2,182 3,74 4,610 450 — 228,00 0,0756
1 2,305 4,17 4,132 240,00 228,66 0,0754
10 2,588 5,26 3,278 500 — 253,00 0,0681
6,00 2,670 5,60 3,080 550 — 279,00 0,0618
9 2,906 6,63 2,599 300,00 286,0 0,0601
8 3,264 8,37 2,06 600 — 304,00 0,0567
10,00 3,463 9,42 1,830 650 — 329,00 0,0524
7 3,665 10,55 1,634 700 — 355,00 0,0486
6 4115 13,30 1,296 400,00 366,83 0,0470
16,00 4,369 14,99 1,150 750 — 380,00 0,0454
5 4,621 16,77 1,028 800 — 405,00 0,0426
4 5,189 21,15 0,815 900 — 456,00 0,0378
25,00 5,495 23,72 0,727 500,00 471,07 0,0366
3 5,827 26,67 0,647 1000 — 507,00 0,0340
Notas

1) As resisténcias elétricas maximas das se¢cdes em mm? foram baseadas
na NBR NM 280 - Tabela 2 (Condutorezs - Classe 2).

2) As éreas de cobre das se¢coes em MM foram calculadas com as
respectivas resisténcias elétricas maximas de cada se¢do e uma
resistividade de 17,241 Ohm x MM /km,

3) As Rmax (Ohm/km) para as se¢bes em AWG/MCM foram baseadas na
ASTM B8 -Tabela 1 e 2.
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